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Ja fix 


CEMENTFLAST 


förbättrar vidhäftningen 


höjer hållfastheten 


minskar kraven på eftervattning 


Materialbeskrivning 


SILIX CEMENTPLAST är baserad på en PVA emulsion 
(polyvinylacetat) av hög kvalitet. Den är vit till färgen 
samt relativt tjockflytande. Silix cementplast användes till 
cementbruk för att bruket skall få såväl ökad vidhäftnings- 
förmåga som större elasticitet och hastigare hårdnande. 
Bruket kan — utan att bli »bom» läggas i mycket tunna 
skikt även på släta betong- eller cementytor. Någon förbe- 
handling av dessa genom råhuggning eller bilning behöver 
i regel icke göras. 

Med tillsats av Silix cementplast kan man på ett enkelt 
och effektivt sätt utföra nyläggning av cementgoly eller ilag- 
ning och avjämning av svackor och ojämnheter i befintliga 


Blandningstabell 
Blandning 
Silix ce- cement 
Användning mentplast : sand 
: vatten 
I volymdel | volymdel 
Golvläggning eller lagning med en 155 1 
minsta tjocklek av 1 å 1!2/; cm ä SR 
Golvläggning eller lagning med en ES I: 24 
tjocklek av 2/3 till högst 1 å 1!/; cm å Fita 
; ks AT 

Lagning med en tjocklek av 0—"/3 1: ol 1: 22, 
em 
Vidhäftande grundning före lägg- a fa 
ning av vanligt betonggolv : 5 
Härdning och dammbindning av adl 
sämre betongytor, en bestrykning ; - 
Dammbindning av normala be- ED - 


tongytor en bestrykning 


Begär vår 'specialbroschyr för Silix cementplast 


INGENIÖRSFIRMA PEHR ENGWALL AB 


Specialfirma för isoleringsmaterial och isoleringsteknik 
Kontor: Nybrokajen 7, Stockholm C « Tel. 210715 - Lager: Siargatan 17, Stockholm Sö « Tel. 40 46 75 


ger ett segare och mer elastiskt bruk 


binder cementet och förhindrar dammning 


Sand 


Sandsort 
(välgra- 
derad) 


Slipsand 


Putssand 


Mosand 


Slipsand 


betongytor. Silix cementplast kan även användas enbart till 
grundningsbruket vid golvläggning för att man skall få 
bättre vidhäftning till underlaget samt dessutom till ytbe-' 
strykning för dammbindning. 


Bruk med tillsats av Silix cementplast ger god vidhäftning 
till de flesta material och kan användas för t. ex. avjämning 
av trägolv före läggning med träfiberplattor. 


Silix cementplast får icke utsättas för kyla och skall för- 
varas i väl tillslutet kärl. Lagringstiden är begränsad till 
omkring ett halvt år. Verktyg, baljor m. m. rengörs i van= 
ligt vatten. 


Konsistens för Efter 
3 vatt- 
Korn- grund- FYR ning Åtgång 
storlek nings- ; ca 
mm bruk ESR 
bruk dagar 
1,4 kg/m? 
vid 2 cm 
ES 05 medeltjock- 
2 lek. 
: Oo — 000 
3 = 0,7 kg/m? 
= [sd H 
SA = = - vid I cm 
2 iv = 0-3 | medeltjock- 
IC 3 lek. 
5 So 0,25 kg/m? 
Mö, S Sår vid 3 mm 
0 5 O8E medeltjock- 
lek; 
0—S5 — — 0.20 kg/m? 
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ygge, vägbygge 
brobygge 


varje bygge, där det fordras 
g av god kvalitet, finns det 
'orno-K betongblandate. Tor- 
-serien omfattar blandare med 
4300 liters volym (oblandad 


a). 


relativ hållfasthet 


g blandad i Torno-K har 
et hög hållfasthet. Som” ett 
pel kan nämnas att vid offi- 
prov med Totno-K 350, upp- 
ks den telativa hållfastheten 
9,6 I, för trögflytande betong. 


kapacitet 


o-K har hög kapacitet. Vid 
nell drift har under längre tid 
ätts kapaciteter om 150 kbm 
arbetsdag med 750-liters blan- 


renheten bekräftar 


Totrno-K är hållbara blandare. 
epade prov med Torno-K 750 
le att vid god vård minst 
bo  kbm kan blandas innan 
bt byte av slitdelar, t. ex. skov- 
ir nödvändigt. 


ga oss när det gäller 


ongblandare 


or medföljer 


STOCKHOLM 9 


ÅRSTADALSHAMNEN 
Avdelningskontor och serviceverkstäder 


GÖTEBORG - MALMÖ - SUNDSVALL 
Filialkontor i ÖSTERSUND och LULEÅ 


Transportabel betong- 
blandare med automati- 
serad drift för en-mans- 
betjäning. Blandaren 
kombineras med hand- 
skrapspel och hydraulisk 
våganordning. Finns i 
två storlekar: Torno-K 
350 Alr och 750 Al|I. 
Volym 350 respektive 
750 liter. 


Lundberg 


TEL. 45 27 00 
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moderna 


O N V med naturmaterialets hela ck 


Wicanders 


AB WICANDERS KORKFABRIKER 
Stockholm 42 » Telefon o10/18 04 80 
GÖTEBORGS KORKFABRIK 
Göteborg C + Telefon o31/19 76 75 


Helt nya typer av ytbeläggningar för golvplattor av kork har numera 
ligt att utnyttja korkens förnämliga golvegenskaper varhelst man ön 
har god värmeisolerande förmåga, den rätta elasticiteten och är även 
ljudabsorberande. Naturmaterialet ger plattorna en viss nyansskillnad. 


Kork-O-Plast består av kork -+ o,5 mm folie av ren pyc-plast som slityta 
överallt där man önskar ett golv med största slitstyrka utan underhåll. 


Korktex består av kork med en ytbeläggning av för ändamålet särskilt 
plastprodukter och hårdvaxer. Underhålles med polish. Speciellt avsedd f 
(sovrum och vardagsrum), hotell, konferensrum etc. 


Korkparkett består av kork med fabriksvaxad yta, som bör underhållas m 
bonvax. Lämpligt i t. ex. sovrum och hobbyrum. Korkparkett fordrar b 
underhåll än Korktex men är billigare i inköp. 


Kork-O-Plast Korktex 
Plattstorlek, mm. se sc. > ses rOD SAO 300 X 300 
150 X 900 150 X 900 
Tjocklek standard) mm: ss: ss. 3,2 3,20..4,8.. 


Tjocklek special, mm ..s.s.s.ss -4,8.0:6,3 6,3 


ien om Fagersta- Taket 


isolerande diffusionstätt lätt ekonomiskt 


FAGERSTA 
TAKET :AB 


Patentsökt i flertalet industriländer 


& 


LERANDE diff 


K-värde 
0.45-—-0.35 


Genom att taket utgör en så relativt 
stor del av industribyggnaders man- 
telyta och att värmegenomgången i 
princip är större i tak än i väggar, 
är intresset för en bättre takisolering 
stort och allt större med ökade bränsle- 
kostnader. 

Avgörande faktorer vid val av rätt 
värmegenomgångstal i ett tak för in- 
dustribyggnader är: Finns överskotts- 
värme? Om ej, till vilken kapitalise- 
rad kostnad uppgå värmeförlusterna, 
ställda i relation till kostnaden för 
isoleringen. (Aven vid överskottsvärme 
är en viss isolering i allmänhet nöd- 
vändig för att undvika isvallar). 
Isoleringen i Fagersta-Taket består av 
Rockwool-skivor, med en vol. vikt av 
ca 45 kg/m?. 

K-värdet anpassas med hänsyn till 
faktorerna i de enskilda fallen, helt 


enkelt genom en beräkning av den 
mest ekonomiska isoleringstjockleken. 
Denna kan varieras mellan ganska 
vida gränser. K-värde 0,45 (högre k- 
värde i regel oekonomiskt) motsvarar 
en ca 9 cm tjock Rockwoolskiva. 


Skivorna ligger på den diffusionstäta 
bottenplåten i takelementets ram skyd- 
dade från kondens och deformering. 
Lufteirkulation erhålles mellan iso- 
leringen och takbeklädnaden. Som 
vattenavvisande ytterskikt används 
exempelvis överlappande korrugerad 
Eternit. 


Fagersta-Taket är ett helt nytt tak- 
element, som under alla tänkbara för- 
hållanden har ett konstant k-värde 
(se annons nr 3, »diffusionstäthet») 
och kan i varje särskilt fall dimensio- 
neras för den lämpligaste och mest 
ekonomiska värmeisoleringen. 


Fagersta-Taket AB, Tulegatan 20, 
Stockholm 19. Tel. 32 90 02, 32 90 52, 
32 88 93, 32 95 41, 32 95 42. 


wsionstätt lätt ekonomiskt 


GYPROC brandskyddar Nya ÄR innehåller J 


mycket annat bestämmelser om byggnaders brandskydd. I många fall fordras brandhärdig beklä 
nad. Enligt Statens Provningsanstalt är gipsskivor av märket Gyproc i 13 mm tjocklek godkända f 
dylika beklädnader. Samtliga Gyproc gipsskivor har dessutom flamsäkert ytskikt (klass I). 


A så - + Byggnadsstyrelsens Anvisningar till Byggnadsstadgan. 


Gyproc gipsskivor för innervägg och innertak 
finns i tjocklekar om 9I och 13 mm, med eller 
utan försänkt kant. Bredd: 1.200 mm. Längder: 
2.000, 2.400, 2.500,2.600, 2.700 och 3.000 mm. Vikt per 


kvm: Sd smm cd. LI RgA 13 emmacd 10) föga br 
RS EE ma rar ÅSA SVENSKATA BIGYPROC) VARBERGS 
SEN Nr N så LÖR - a E Ca FK : d 4 
REK OA ARE And NE öv 
IV — BYGGMÄSTAREN 1961, m2 = en 
a ” i ä MN 4 é I U 
Sa Fä LÄ LER Å 


Glasen är 
hermetiskt 
sammanfogade 
genom den 
batenterade 
”Bondermetic”” 
förslutningen. 
Thermopane 
Isolerglas 

+ (inregistrerat 
" varumärke). 


I USA och Kanada, i Sverige och runt om i 
Europa reser sig nya, moderna byggnader med 
vackra, rena fasader, där glaset dominerar. 
Raderna av fönster har ofta en ny karaktär — 
de byggs i Thermopane Isolerglas. 

I de delar av världen, där klimatet erbjuder hårda 
påfrestningar, väljer man nu överallt Thermopane 
Isolerglas på grund av de uppenbara fördelar, 
som detta glas innebär. Med Thermopane Isoler- 


glas får man större fönsterytor utan ökade värme- 


Over 1.000.000 m? 


ll BRYSSEL-BELGIEN 
Tillverkare av alla slags glas 
GLAVER för byggnader. 


lä S.A. GLACES et VERRES 


med Thermopane Isolerglas 
Arkitekter SAR Erik och 
Tore Ahlsén 


framtidens 
fönster 


byggs I dag 
med 


LJ 


isolerglas 


förluster, större möjligheter till variation — och 
därmed till ljusare, mera trivsamma interiörer. 
Fönster med Thermopane Isolerglas består av en 
enkel båge i metall, två eller flera glasskivor, som 
oorganiskt och hermetiskt sammanfogats med 
metallen (enl. en ny patenterad metod) och mellan 
glasskivorna fuktfri luft. Fönstren är konstant 
klara, och det blir mindre värmeförluster och 
lättare rengöringsarbete (endast två glasytor 
behöver putsas). 


är glasade i Europa 


Vare sig det gäller nybyggnader, ombyggnader 
eller mindre renoveringar — vänd Er till Er 
glasleverantör för närmare upplysningar om 
Thermopane Isolerglas, som tillverkas i stor- 
lekar från 20X20 cm upp till 15 m?. 
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Ö PUB:s nya varuhus i Stockholm 


ijör skall 
jensinstation 
vacker? 


di glädje av att byggnaderna i vårt 
har ett tilltalande utseende. När 
ett försäljningsställe som en ben- 
3 har utseendet dessutom en rent 
| ill funktion. Stationsbyggnaden 
; bjudande ut och förmedla känslan 
ds kvalitet, här råder ordning och 
an med förtroende lämna sin bil. 
keramiska mosaik kan byggnads- 
ören skapa den karaktär "som 
ad tanke på byggnadens funktion 
genhet. Den outslitliga mosaiken 
ed sitt rika och välavstämda färg- 
nga möjligheter att ge en byggnad 
idigt som fasaden får ett åldersbe- 


skydd mot regn, snö frost och sol. 


slitlig skönhet 


tation vid Köpenhamnsvägen/Bellevuevägen 
Ritad av chefsarkitekt Sven Grönqvist HSB, 
bpförd år 1952 av Byggnadsingenjör JE Lilje- 
IMalmö. 


U 


(PR I 
TIEBOLAGET IFÖVERKEN Xx BROMÖLLA + IFO 


VIII 


EVRISOL takljuskupoler ger Er nya möjligheter att 
planera och utnyttja annars mörka och ineffektiva 
utrymmen. I synnerhet på plana eller nästan plana 
tak, där det i vanliga fall kan vara svårt att få till- 
räckligt täta och effektiva ljusinsläpp, kommer 
EVRISOL takljuskupoler till sin rätt. Industrier, 
garage, lokaler under terrasstak blir ljusare, mer an- 
vändbara och människovänligare med EVRISOL 


takljuskupoler. 


oe marimalt lus trån rått håll 


Hornen 
ocnhla Mt inloga : rakkonutruktio' 


a möjligheter YI planlösningar 


EVRISOL 


takljuskupoler 


EVRISOL takljuskupoler finns i fyra olika typer 
i akrylplast och glasfiberplast — det senare ett 
för Sverige helt nytt material i takljuskupoler. 
Evers har just sammanställt en upplysande 
broschyr, som tekniskt redogör för de olika 
materialen och metoderna för montering. I bro- 
schyren får Ni också reda på takljuskupolernas 
användningsområden och vilka typer som är bäst 
lämpade för olika ändamål. 


Rekvirera broschyren från Evers. 


EVERS & CO AB « HÄLSINGBORG =» Tel. 042/205 50 
En annan intressant nyhet är EVRISOL plastlanternin, 


som ger Er möjlighet till mycket stora dagsljusinsläpp i 
bl. a. lättbetongtak utan avväxlingar eller socklar. 
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BOSTADSKÖN MINDRE ÄN MAN HADE TROTT 


Nästan varannan bostadssökande i Stockholm saknar & 
lägenhet. Var fjärde inneboende har inte ens ett eget ni 
utan tvingas dela det med någon annan. Och om man 
hos släktingar är det ännu svårare att få ett eget 
— i vartannat fall måste man dela det då med en utom 
ende. Men trots att var femte stockholmare 1958 var 
presenterad i bostadskön är bostadsbristen i Stockh 
inte så stor som man i allmänhet trott — eller som 
officiella statistiken gör gällande. Detta framgår av 
intervjuundersökning som lektor Nils Olov Näs föret 
i Stockholm — på uppdrag av HSB:s riksförbund. 

I runt tal har 600 personer, som i april 1958 stö 
bostadskön i Stockholm, intervjuats. De är slumpvis 
valda och därför har man på basis av intervjuresultå 
statistiskt kunnat uträkna, uppskattningssiffror för H 
bostadskön. 

— I verkligheten stod blott 81 800 personer i bostå 
kön, dvs 22 procent mindre än vad statistiska konto 
hålkortsmaterial utvisade. Det var också 18 procent 
16 000 personer färre än bostadsregistrets uppgifter, k 
staterar lektor Näs. 

Dessutom måste tilläggas att 23 procent av de köat 
sade sig behöva lägenheten senare, om ett eller 
25 Nå 

Varför ger bostadsregistret denna felaktiga bild? 
människor som själva kunnat skaffa sig en ny bos 
tycks ha en benägenhet för att inte anmäla detta till 
stadsregistret. 

Lektor Näs har funnit att 3/4 av dem som inte är län 
aktuella i bostadskön, men står kvar ändå, på egen h 
har hittat ny lägenhet — medan för 8 procent behö 
av större lägenhet minskat. 

Vilka åtgärder vidtar man för att på egen hand f 
söka skaffa en lägenhet? Annonsering eller annonssväl 
är den utväg som 28 procent eller 1958 uppskattningsi 
26 000 personer valde. Det är vanligare att de som H 
egen lägenhet försöker byta den (38 26), än de som sakt 
lägenhet (15 90). 

Av de bostadsköande flyttar många under väntetid 
38 Po. 14 P flyttar två eller flera gånger. Av de in 
boende flyttar nästan varannan under väntetiden. 

Det är inte alls ovanligt att man säger nej tack till 
lägenhet som erbjuds av bostadsförmedlingen. Var fem 
tycks ha gjort det någon gång. Och skillnaden är inte 
förfärligt stor mellan dem som har eller saknar eg 
lägenhet. 

Har de bostadssökande bil? Hälften säger att de ä 
tingen har bil eller planerar att skaffa en. Var fjärd 
sökande har bil innan bostadsförmedlingen anvisat någe 
lägenhet. Däremot är inte bostadssparandet lika vanli 
bland de köande. En fjärdedel sparar dock i någon forn 

Det vanligaste är att man sparar för insatslägenhé 
(19 96). För eget hem sparar blott 7 26. Uppskattning 
vis endast 6 000 personer trodde 1958 att ett eget he 
skulle bli en verklighet före 1963. j 
Hur stora lägenheter vill man ha? Två rum och kö 
söker 37 Yo, en etta letar 29 7 efter, och trerummare 
22 7 av de köande ha. Endast 9 Z är intresserade ä 
större lägenheter. Tilläggas kan också att av lägenhet 
ägarna vill 71 procent ge en mindre bostad i utbyte må 
en större. 

Man har också frågat de bostadsköande var deras 
genhet skall ligga. Innerstaden valdes av 46 96, meda 
37 Jo föredrog ytterstaden. 12 7 lovade acceptera bé 
staden var den än låg. Av ytterstaden var de västra dé 
larna populärast. ; 

45 procent av dem som ville bo i ytterstaden vald 
väster. Södra ytterstaden röstade 34 920 på. Sydvästr 
ytterstaden däremot var mycket impopulär. 

Av de 81 800 i bostadskön 1958 kom 80 600 personé€ 
från själva Stockholmsområdet (därav 15 000 från Sto 
Stockholms kommuner). Omkring 7 000 var från övrig 
Sverige. I Stockholms stads statistiska kontor hade ma 


Forts. sid. Xi 


Klara fakta talar för 


S-SKIVAN 


spånskivan på toppen 
Sveriges mest sålda 
spånskiva e Den. enda 
i landet som. tillver- 
kas efter den berömda 
Behr-metoden. e Tre- 
skiktsskiva med myc- 
ket hårda och släta yt- 
skikt som sparar färg 
o Låg fuktupptagning, 
hög dimensionsstabili- 
tet e Exakta tjocklekar 
— tolerans +0,15 mm 
e Goda hållfasthetsvär- 
den e Ekonomiskt för- 
delaktig. 


-skivan är en kvalitetsprodukt syn- 
jerligen lämplig som beklädnads- 
ch golvmaterial inom byggnadsindu- 
trin e Jämn, tät ytstruktur idealisk 
ör väggar och tak. Utmärkt som un- 
[gen för linoleum, plastplattor o.d. 
Lätt att hantera och montera e Åv- 
evärt mindre fuktrörelser än trä. 
Vattenavvisande impregnering. 


YH ET! Vi tillverkar nu en speciell 
byggskiva: ESSBE-TIAN till lägre pris. 


Oo || 
spånskivan 
nya specialbroschyr GS 
3 R S-SKIVÄN P d top D P nn 


Telefon: (Växjö) 


SKOGSÄGARNAS INDUSTRI AB = Åryd.  ö5o7.s 


xx 


OXELÖSUNDS VALSVERK HAR SVERIGES LÄNGSTA TAK 


Grängesbergsbolagets utbyggnad i Oxelösund har väckt upp- 
märksanmhet genom sin omfattning och den snabba takt i vil- 
ken den bedrivs. Projektet omfattar hanmm- och råmaterial- 
anläggningar, utbyggnader av tackjärns- och Roksverk samt 
nybyggnad av stål- och valsverk. Anläggningarna är avsedda 


att i sin första etapp producera 300.000 ton gr 
gen - ett välkommet tillskott för det svenska nä 
I april 1960 - inte ens tre år efter det första spr 
togs valsverket i drift som första enhet. Under 
utbyggnaden i stort sett genomförd. 


E 
t 
dd 


Munksjö täcker tak 
för människor och maskiner 


För ett takprogram av Munksjös vidd är inga 
Ronstruktioner för svåra, inga ytor för stora. 
Därför bor så många människor - därför 

Oo 
arbetar så många maskiner över hela 
landet ” under samma tak” 


- Munksjö-tak. 


Munksjö takprogram: 
MUNKSjÖ UNDERLAGSPAPP NR 125 (AT 1200/ 
/325) - uppbyggd på en råpapp av ten textilfiber, 


som impregnerats och belagts med asfalt. 


MUNKSJÖ UNDERHÅLLSFRIA TAKPAPP (SAL 
1800/600) - skyddsbelagd asfaltimpregnerad tak- 
papp med strömaterial i färgerna svart, mörkgrått, 
ljusgrått, rött, grönt och blått. 
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Munksjö specialiteter : 
MUNKSJÖ FORMSTABIL (YAL 1200/3 
underlagspapp där råpappen formstabiliserats 
armering med icke hygroskopisk, alkalifri o 
beständig E-glasfiber. 


MUNKSJÖ MPI-METOD - ventilerad taktä 
av dubbelsidigt spårade lättbetongplattor 
lags papptäckning. Detta är en specialtaktäckn 
den ”våta” industrin, där stora krav ställs på 


leringens effektivitet. 
d : 


MUNKSJÖ KOSMOS-VENTILATION - vel 
taktäckning med en speciell, veckad papp, Kt 
ventilationspapp, på vilken klistras en dubbe 
täckning. Metoden ger god ventilation av t 
struktionen, samtidigt som den upptar rörels: 
underliggande konstruktionen. 
xo oR + 

TAKTÄCKNING och isolering med Munks 
utföres av AB SCANTAK med huvudkt 
Göteborg samt avdelningskontor i Stockholt 
mö, Jönköping, Norrköping, Gävle och Sur 


MUNKSJÖ AKTIE BOI 
JÖNKÖPING i; 


celösunds storbygge är valsverket. Med en yta av 
vadratmeter och en längd av 540 meter är det 
ingsta byggnad under ett och samma taR. Inte 
5.000 tvårumslägenheter skulle kunna rymmas 
4. Stålverksbyggnaden, vars stålskelett väger 


92.000 ton, är den näst största av Oxelösunds nyanlägg- 
ningar, vilkas enorma värden i konstruktioner och maskiner 
till 75 Yo skyddas under Munksjö takpapp - Munksjö nr 
126 Formstabil (YAL 1200/325') och på denna Munk- 
sjö nr 55, en grå underhållsfri takpapp. 


Tre företag slog sig samman under namnet Oxelösundsarbetena och reste landets längsta byggnad; valsverket i 
Oxelösund. Det var AB Armerad Betong, Nya Asfalt AB och Svenska Väg AB som stod som huvudentre- 
prenörer efter ritningar av Ingenjörsfirman Jacobson & Widmark AB, Stockholm. 


IAVIENS FÖRSTA ISPALATS 

nening ligger i Jönköping. Rosenlundshallen är en 
yggbedrift, där djärv arkitektur tecknar ramen 
iggning av betydande räckvidd. Här har småländsk 
k- vintersport fått ett eldorado. Här har Jönkö- 
b imponerande Rosenlundsfältet, berömt för bl.a. 
uksmötet, fått ett modernt forum för stadens och 
ingsliv. Initiativet till Rosenlundshallen togs av 
ekt Bengt Palmberg i samband med en arRkiteRt- 
m Jönköpings stad anordnade för lösande av ett 
jds- och utställningsområde i staden. Arkitekt 
ed Andersson och arkitekt MAA Lange Juul- 


Sörensen tillhörde de pristagare, som fick dela prissumman 
och fick uppdraget att rita hallen. De statiska konstrukti- 
onerna har utförts av civilingenjör Åke Magnusson, Bygg- 
nadstekniska byrån, och som konsulter har anlitats G. Bo- 
man, Sven Elgåker samt Escher Wysch A. G., Ziirich. 
Det är frukterna av deras samfällda arbete vi nu ser resa sig 
i Rosenlundshallen, som visar en ny och egen profil inte minst 
när det gäller taket med dess s. R. hängande konstruktion. 
För takbeläggningen svarar Munksjö med underlagspapp 
ar 125 (YAL 1200/325), på vilken lagts underhålls- 
fri takpapp nr 855 i mörkgrå färg (SAL 1800/600) 
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 BALKSERIE FRÅN A-BETONG 


A-Betongs välkända balkserie (AF och HJ) har nu fått ett värdefullt tillskott i nya AB-serien. 


Denna är ett framgångsrikt resultat av företagets erfarenheter i kombination med dess forsknings- 


och utvecklingsarbete. 


AB-serien består liksom HJ av slakarmerade betongbalkar för montage. Armeringen utgöres av 


högvärdigt stål i förening med högvärdig betong. 


Liksom våra övriga balkserier är konstruktionen granskad och godkänd av Kungl. Byggnads- 


styrelsen och tillverkningen kontrolleras av Kontrollrådet för byggnadselement av betong. 


LS 


Ni får mera informationer om AB- 
serien genom att studera våra katalog- 
blad (Grupp 4), som Ni kan rekvirera 
från oss. 


Ä 
SN 


TI 


Za VIA 
ÅBRIKSAKE 


A-BETONG 


vaAXxJO VISLANDA STRANGNAS 

Huvudkontor Huvudfabriken Fabriken 
riktnr. 0470 växel 175 riktnr. 0152 
växel 144 90 Driftskontor växel 128 60 
Försäljningsavd. Montageavdelning Driftskontor 
Konstruktionsavd. Transportavd. Kundservice 
Slipersfabriken Försäljning 

växel 351 Transport 

Driftskontor Montage 

Planeringsavd. 
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Till byggandets tjänst ställer A-betong: 
Teknisk forskning 

Erfaren och progressivt inriktad 
personal 

Rationell produktion och 


minutiös kontroll 


nm mm Mm 


KVALITETSKONTROLL och GARANTI 


A-Betong är anslutet till 
"”Kontrollrådet för bygg- 
nadselement av betong". 
A-Betongs element står 
under Kontrollrådets kva- 
litetskontroll och får som bevis här- 
för stämplas med vidstående lagli- 
gen skyddade kontrollmärke. (Se 
Kontrollrådets stadgar.) 
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fr. sid VIII 

amma tid beräknat bostadskön till 105 000 sökande, 
2s 23 200 personer för mycket. 

nkring 20 procent av de köande 1958 hade väntat 
genhet i mer än fem år. 

sökande tillfrågades också vilken månadshyra de 
illiga att betala. Medeltalen för ett rum och kök 
182 kr, för två rum och kök 248 kr och för en tre- 
are 304 kronor. 

I 000 stockholmare, eller var femte invånare, var 
iIsenterad i bostadskön 1958. Lektor Näs har då 
ört talet med invånarantalet i Stockholm i slutet av 
800 000 personer. 

an hade ursprungligen tänkt sig företa en samtidig 
sökning av bostadskön i Västerås. Men av olika 
er nöjde utredarna sig endast med Stockholm. Un- 
kningen har skett vid sociologiska institutionen i 
olm och intervjuerna har gjorts av statistiska cen- 
yråns utredningsinstitut. 

(Ur DN 11/11 1960) 


AGA OM INFORMATION 


var en gång en förhoppningsfull liten telning, som 
des Ytong-Kalle. Han var mycket intresserad av 
ar och ägnade all sin tid att söka göra en bättre och 
ekonomisk vägg. Han hade lärt sig, att den billi- 
väggen är den som när man tar alla inverkande 
brer i betraktande ger den lägsta årskostnaden. 

an blev mycket glad när han en dag fann, att kloka 
hade gjort en formel åt honom, som tog hänsyn 
de flesta saker av betydelse. Han ritade därför upp 
kurvor, genom vilka alla som hade samma intresse 
han att göra en billig vägg — kunde finna ett sätt 
ämföra olika väggar. 

e flesta som fick hans fina nomogram sade dock: 
h, vad tråkigt!> och kastade dem i papperskorgen. 
ng-Kalle blev mycket förvånad, ty han hade lärt sig 
detta var god information. Men glad blev han när 
a frågade honom vilka priser de skulle sätta in i 
ogrammen för olika väggtyper, och han skyndade 
st till Mandarinen, som kunde allt om tillägg för 
ar och tillägg för ställningar, och fick fina kal- 
r på färdiga väggar. Dessa skickade han ut till alla 
fått nomogrammen. Men se då kom gamle Far- 
r Tungsten och sade: »Hur vågar du din pojkvasker 
föra dig med mig, jag som är släkt med Egyptens 
amider!> och han drog busfröt med sig till Herr 
ilamdomaren, som kom fram till att varken Ytong- 
de eller Farbror Tegel har rätt att tala om vad den 
Ire gör.» 

tong-Kalle var mycket ledsen för att ingen ville bry 
om hans fina nomogram. Han trodde, att det var en 
ning han hade att berätta, men ingen ville höra på 
s sanning för det var för besvärligt. Kalle fick då 
dé och gick till Annonsman och började skriva i tid- 
parna om vad det var för sanning han hade att säga. 
och då hördes ett knorrande, men annars gick allt 


å en dag fick Ytong-Kalle läsa, att Farbror Kungen 
t göra en utredning, som bl. a. handlade om väggar 
där man bland mycket annat sant och osant även 
det som Ytong-Kalle alltid hade sagt, trots att 
Ingen inte varit särskilt snäll mot Kalle. Då blev Ytong- 
Ile och Annonsman glada och lät trycka en hel sida 
dningen för att tala om för allt folket vad de trodde 
sanning. Men se det skulle de inte ha gjort, för 
ba Fröken Minulla tyckte inte om detta. Hon brydde 
inte om, huruvida det var sant. Hon tyckte inte om 
tet Kalle sa det på. Så hon gick till tidningen och 
tryckte de en lång artikel och berättade hur bus- 
et Ytong-Kalle hade brutit med konvenansen. Men 
en talade om, att det kanske trots allt var sanning 
som Kalle sa. 
Så nu sitter Kalle hemma och undrar när allt folket 
ill sluta att tala om Information och i stället ägna 
Forts. sid. XVIII 


2 miljoner 


värmande meter 


IBER 
PLANK 


För cirka fem år sedan kom FIBERPLANK för 
första gången ut på byggmarknaden. Sedan dess 
har över två miljoner löpmeter av detta högiso- 
lerande väggmaterial använts inom byggindu- 
strin. Och efterfrågan ökar oavbrutet — enbart 
1960 tillverkades 600.000 löpmeter fiberplank! 


Denna snabba frammarsch har naturligtvis inte 
skett av en slump. Byggexperter landet runt har 
själva vid praktiska prov konstaterat fiberplan- 
kens många fördelar. Den mest utmärkande av 
dessa är att fiberplanken i lätthanterliga enhe- 
ter ger bärande vägg och samtidigt högvärdig 
isolering. 

Fiberplank uppfyller höga anspråk både på 
värme — och ljudisolering. En fiberplanksvägg 
med fasadtegel utvändigt ger K=0,36. Och — 
en annan väsentlig sak — fiberplank monteras 
mycket snabbt — byggtiden kan skäras ner! 


Av ekonomiska, kvalitetsmässiga och praktiska 
skäl är fiberplank ett material att räkna med 
när det gäller villor, skolor, pensionärshem, 
sportstugor, motell m.m. 
Allt fler bygger 
lättare — snabbare — varmare 
med FIBERPLANK 


Fiberplank säljes av återförsäljare över hela 
landet. Begär vår broschyr! 


JT AB HULTSFREDS 
-H INDUSTRIERNA 
HULTSFRED Tel. 2000 
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Karlholms Bruk presenterar 
KAR LIT mineralfiberskiva 
som är 


 brandhärdig 


med flamsäkert ytskikt, avger ej rök eller 
gaser, är ljudabsorberande, värmeisole- 
rande och dimensionsstabil. 


MINERALE 


Bygg på besked från Statens Provningsanstalt 
Mångårigt utvecklingsarbete i Karlholms Bruk har resulterat i KARLIT-MINERAL, 


beklädnadsskivan av mineralfiber, som på en gång är brandhärdig, ljudabsorberande, 
dimensionsstabil, värmeisolerande (Zn= 0.03 enligt BABS 1960, sid. 119), lätt 
att bearbeta. Ända tills nu har dessa egenskaper återfunnits blott var för sig hos 
olika beklädnadsskivor på marknaden. KARLIT-MINERAL har provats ingående 
av Statens Provningsanstalt med goda resultat (intyg nr. 41.620, 44.597, 44.598, 
44.599, 44.600, 59.052, 59.054, U 60-250, U 60-625). Brandmyndigheterna har 
även gett KARLIT-MINERAL sitt oreserverade godkännande. KARLIT-MINERAL 
är patentskyddad i ett flertal länder. 


Mer om KARLIT-MINERAL kan Ni läsa i vår folder, som sändes på begäran. 
KARLIT-MINERAL kommer att ingå i Byggtjänsts utställning, Kungsgatan 32, 
Stockholm. 


KARLIT-MINERAL är årets nyhet för alla som bygger och bor. BRANDHARDI! 
Ett brandhärdigt val — KARLIT-MINERAL mineralfiberskiwl 


CARLHOLMS AB . KARL HOLMSBRUK . TEL. 
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EVRISOL PIVOT 


Skyddsplåtar av 1,25 mm högglanspolerad alumi- 
nium med rikligt tilltagna överlappningar ger 
karm och båge ett säkert skydd mot väder och 
vind. 

Lättare fönsterputsning tack vare 127” öppnings- 
vinkel. Även hela ytterrutan nås inifrån utan 
svårighet. 

Ingen utvändig skarv mellan karm och båge — 
samma skyddsplåt täcker över båda. 

Fullständigt tät anslutning mellan övre och undre 
skyddsplåtar vid gångjärnen. Stabila plåtveck gri- 
per in i varandra och bildar ett oöverkomligt 
hinder för regnvatten och snö. Svenskt patent 
nr 169699. 

Fönsterbågen har jämvikt i alla lägen tack vare 
patentsökta, centrumplacerade pivotgångjärn och 
strävar inte att öppna sig av sin egen tyngd. 
Ytterrutorna tryckta i icke torkande kitt. Glas: 
klarglas, kval. A. 4 mm ytterrutor i de största 
fönsterna, i övrigt 3 mm i alla storlekar. 
Fjädrande tätningslist av rostfritt stål med hål för 
luftcirkulation: mellan bågarna. 

Extra säkerhet mot drag genom breda, fjädrande 
metallister längs tre av karmens insidor. 

Säker låsning i önskat läge med hjälp av fjädran- 
de, förkromad utskjutarstång — på de största 
fönsterna 2 st. 

Allt trä — furu klass B — är rötskyddat med 
EVRISAN YF — ett av Statens Provningsanstalt 
godkänt träskyddsmedel. EVRISAN YF ger trä- 
ytorna en färdig grundning för invändig målning. 
... och därför kan EVRISOL monteras 
i lutningar ända ner till 10? utan risk 


för läckage. 


EVERS & CO AB 
HÄLSINGBORG 
TEL. 042/205 50 


EVRISOL ROKLUCKA 


BYRISOL 


- det täta takfönstret 


Arkitekterna Kaleb Sjödén och Bertil Enfors valde 
EVRISOL takfönster till Bröderna Edstrands kontors- 
byggnad vid Södra Hammarbyhamnen i Stockholm — 
fönster som garanterar absolut täthet. 
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SELFAÅ- 
SILUMIN 


även i Kvarntorp 


För fem år sedan installerade 

Svenska Skifferolje AB 

i Kvarntorp ett stort antal kapslade centraler 
av Selfa Silumin. Centralerna, som är i 

full drift, står idag oberörda av 

korrosion. Och Svenska Skifferolje AB 

är fullt på det klara med 


fördelen av materialvalet. 


$VENSKA ELFABRIKAKTIEBOLAGET $SELFA 
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en lätt metall med fördelar som väger tungt 


e 20 års garanti mot korrosion (legeringen prak- 
tiskt taget fri från föroreningar av järn och 
koppar — sedan gammalt ansett som ett villkor 
för korrosionsbeständighet) 


e regelbunden analyskontroll av legeringen 

e minskad kondensering 

e hög värmeledningsförmåga, låg övertemperatur 
e stor hållfasthet mot slag och stötar 

e låg vikt (tre gånger lättare än gjutjärn) 


e flänssystem helt enligt svensk standard. 


Enköping, tel. 0171/330 3C 


| 


FRIGOLIT-isoleringen ger bästa värme- och kylisolering till 


följd av materialets mikroporösa, slutna cellstruktur med lägsta 


)-värde. Att materialet har god vindtäthet, liten fuktabsorp- 
tionsförmåga och är formbeständigt bidrager till bestående 
isoleringseffekt. 


NORDISKA FRIGOLIT AB »« HALMSTAD 


Byggnaden har isolerats med FRIGOLIT 
i grunden, i fasaderna — 8 cm tjockt ma- 
terial i betonggjutningar och element — i 
yttertaket, fasadpelare, balkkonstruktio- 
ner m. m. Alla golv har stegljudsisolerats 
med 1 cm tjockt och samtliga mellan- 
väggar med 3 cm tjockt FRIGOLIT- 


material. 


Till isolering av byggnaden har använts 
ca 300 m3 FRIGOLIT. 


Byggmästare: Jonassons Byggnads AB 


Arkitekt: Arkitekterna SAR & MAA 
G. Fredblad & H. Höstrup 


Konstruktör: Skölds Ing.-byrå 
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1 000-tals kvm AH-bjälklag monteras 
varje år i radhus. Även till denna hus- 
typ utnyttjas AH-bjälklagets ekonomiska 


fördelar och snabba byggnadssätt. De 
SS HPEN ROS KLIdingS 60 cm breda AH-balkarna gjutas mot 
I ra us I Lidingo. oc o ed t markerade 
Bygge slät stålform med svag 
3 de ABA ER fogar, vilket ger lättmålade och vackra 
tak, där radhusköparnas stora krav på 
OO kvalitet och utförande väl tillgodoses. 


110 radhus i Hässelby: 38 radhus i Häggvik. Karl Johanssons Bygg- SS DN 
SIAB Pa nads AB fare 
ST 


RADHUSBYGGARE VÄLJER 44 radnost förs 


15 radhus i Huddinge. 
AB Stockholms Byggser- 
vice 


Gyllene Ratten. Bygg 


AH-BJÄLKLAGET Olle Engkvist AB 


100 


Ti 
mot | 


16 radhus i Uppl. Väsby i 
mästare H. Appelgren 7 


Tala med Eder konsult och begär förslag med pris till Edert nästa pro- Kole sfa 5, 
jekt vare sig det blir 3-våningshus eller höghus, — gruppbyggen eller j 
radhus, — sjukhus, skolor eller ålderdomshem, — kontorshus eller [a OH 


dal. I. Sjölanders 


SU ( 65 radhusiSkön- industrier. Över 5 000 lägenheter i Sverige med AH-bjälklaget. 


Ny ÖSeeAt  HANINGEBOLAGET AB + STOCKHOLM-—VENDELSÖ 


REPRESENTANT TUNNELBANEHUSET, FRIDHEMS- 


NN 
SN OLMQVIST 
tta N fritt FREDRIK HOLMQ 
| O 32 radhus I Hässelby. Wid- 


fä ; rit TO 
Often mn PE 


Forts. fr. sid. XIII 
sig åt att diskutera vad som är sanning. 
Sensmoral: >»Att säga sanningen är väl, men ofta klub- 
bas den ihjäl.» 
(Ur »>Lättbetong>, nr 3, 1960.) 


BETONGKÄRRNING, TRAPPSPRING OCH SOPNING(!) SÄRSKILT 
PÅFRESTANDE VID BYGGEN 


För ett år sedan berättade vi i ett reportage i Bygg- 
nadsarbetaren om de första arbetsfysiologiska studierna 
inom byggnadsindustrin. Det var på en arbetsplats i 
Farsta i Stockholm, som en expertgrupp från industri- 
fysiologiska avdelningen vid GCI under doktor Nils 
Lundgrens ledning genomförde en undersökning beträf- 
fande åtta timmermän och lika många grovarbetare. 
Resultatet av dessa undersökningar har nu sammanställts, 
och även om gruppen avvaktar materialet från ytterli- 
gare en liknande undersökning, som gjorts senare, för 
att få ett bredare underlag innan den drar några mera 
bestämda slutsatser, kan det vara av intresse att ta del 
av vad Farstastudierna visat. 

Studiernas syfte är främst att klarlägga hur fysiskt på- 
frestande olika moment inom byggnadsarbetet är och att 
man därigenom skall öka möjligheterna att genom nya 
metoder och bättre redskap minska kraftförbrukningen 
och förslitningen hos människan i arbete. Undersökning- 
arna, som gjordes vid ett högrationaliserat höghusbygge 
och skedde under den svala delen av året, omfattade mät- 
ningar av syreupptagning, pulsfrekvens, kroppstempera- 
tur och svettningsintensitet. Resultaten visar i stort sett 
påfrestningar på måttlig nivå, även om den fysiologiska 
belastningen stundtals var hög för vissa av de studerade 
arbetarna. Studierna talar också för att de fysiska pro- 
blem dessa arbeten innebär mer kan hänföras till arbets- 
ställningar och ryggbelastning än till belastning på blod- 
omlopp och andningsorgan. 
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PLAN STOCKHOLM K. 
54 25 30, 54 25 35, 54 25 40, 54 25 54 


16 radhus i Nälsta. Bygg 
firma H. Aronsson I 


I örten (Eb ET 


20 radhus i Tumba, FESTER - 


FJ FP markeRYggpsks 24 radhus i Sollentuna! 
Egnahemcentralen 


| 


Specialstudier för kärrning och vibrering av betoni 
visar dock, att speciellt kärrningsarbetena leder till pult 
värden, som ger besked om höga och mycket höga pi; 
frestningar på blodomlopp och andningsorgan, dvs. hjärt 
och lungor. Syreupptagningsproven gav liknande besket 
Expertgruppen anser det därför angeläget att utföra jäm 
förande studier över de fysiologiska belastningsförhå 
landena vid olika alternativ för dessa arbetens utförande 
Sådana har också inletts i det ingenjör Jan-Erik Hanssoi 
för närvarande studerar de olika kärrtyper som finns 
vilka underlag som är bäst, lämpligaste lastmängder os 
för att om möjligt kunna komma med förslag till arbets 
underlättande åtgärder. Det kan för övrigt noteras, at 
pulsnivån för olika arbetsmoment vid kärrning var avse 
värt högre vid användandet av enbhjulig än tvåbjuli 
gummihjulskärra. | 

Pulsfrekvensen för grovarbetarnas olika arbetsmomen 
visade de fullt naturligt lägsta siffrorna för gruppen mät 
ning, samtal med förman, väntan, läsning av ritning och 
vila med i medeltal 86 pulsslag i minuten. För väggarme 
ring var medeltalet 88 för tillpassnings- och putsarbeten 
88, gång 92, virkesrensning 103, hantering av materia 
104, diverse (undanbockning av armeringsjärn och upp 
sättning av betongficka) 106, valvarmering 113, kärr 
ning av betong 115 och för städning och sopning 118 
pulsslag i minuten. | 

Det mest överraskande för gemene man är givetvis att 
sopningen och städningen skulle ge den allra högsta i. 
frekvensen. För experterna är det dock mindre överras- 
kande. Liknande undersökningar inom andra yrkesom 
råden har nämligen visat, att detta är ett betydligt tyng 
re arbete än man tror. Arbetsredskapen är rätt stora och 
kraftkrävande, många muskler arbetar med och arbets- 
intensiteten är oftast hög. I just det här fallet kan doch 
siffran vara något missvisande. För övriga moment a 
ser medeltalssiffrorna flera arbetare men beträffande 
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Chase Manhattan Bank och Union Carbide Building. 


För de två nyaste och mest uppmärksammade skyskraporna 
i New York valdes 


PRO-SEAL 
fogtätningsmedel 


— högelastisk Thiokol-produkt med 
mer än 15 års erfarenhet — 


PRO-SEAL, ett av USA:s mest använda fogtätningsmedel 
— nu även i Sverige. . 

PRO-SEAL har oöverträffad åldringsbeständighet och elasti- 
citet — brottförlängning minst 250 /, vid så låg tempera- 
tur som —35” C. 

PRO-SEAL har maximal vidhäftning. PRO-SEAL:s modulkon- 
troll innebär att kombinationen av mjukhet, kohesion och 
vidhäftning är så balanserad att vidhäftningsbrott ej kan 
uppstå. 

Räkna med PRO-SEAL — det lönar sig. 

Vår serviceavdelning står till Er tjänst med vidare informa- 
tioner och ordnar entreprenader. 


AB.SVENSK BLACKING [NDUSTRI 


ÖREBRO TEL: 019/119515 — Stockholm — Göteborg — Malmö 


Modulkontrollen utförs i en elektro- 
niskt styrd hållfasthetsprovare. 
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Rätt belysning ger bättre arbetsresultat 


För belysning av justerverket vid Dynäs AB, Väja, valdes Philips ML 250 W blandljuslampor och arma= 


turer typ NK. Blandljuslampan är en kombination av glödlampa och kvicksilverlampa i samma kolv och 


ger ett ljus av dagsljusliknande karaktär. Genom att befintlig armatur vanligen kan användas blir kost- 


naderna för installation obetydliga. 


Moderna maskiner och andra tekniska hjälpmedel i den direkta produktionen är givetvis av största be- 
tydelse för arbetsresultatet inom industrin. För att arbetsstyrkan helt skall kunna utnyttja dessa hjälpmedel 
fordras dock en effektiv och väl avpassad belysningsanläggning. Rätt belysning är direkt produktions- 
främjande, skapar säkrare arbetsförhållanden och ger ökad trivsel. 


God industribelysning är god industriplanering 


MERLELENERRELERERE RR REL ELN RER ELER ELER ELLER HERRE ELER RER R LER HLR RNE RR ER R ERE NERE LR R RER ERNER ERE RRD TRReRE EDER RENARE RED ERE HERREN BERN RENEE BEER HERRE RER R ELLER ERE REL ELER ERE ERE ERE RE RR UA HE RER 


Philips ljuskällor för ML — blandljuslampor Val av ljuskälla och armaturer, liksom installation, är beroende av de lokala 

industribelysning HPL — vita kvicksilverlampor förhållandena och i hög grad en uppgift för specialister. Planeringen sker 

omfattar bl.a.: (även av reflektortyp HPLR) därför bäst i nära samarbete mellan Er och våra experter på industribelys- 
SO — natriumlampor ning. Vi på Philips hjälper Er gärna med råd och upplysningar. Skriv några 
TL —— lysrör rader till Svenska AB Philips, Belysningstekniska avdelningen, Stockholm 6, 
TLF — teflektorlysrör eller ring tel. 010/3495 00. 


Pb | LI PS L AM POR närhet nde flesta väljer 
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. fr. sid. XVIII ; 

ingen och städningen endast en, relativt gammal, 
on, som dessutom normalt har en rätt hög puls och 
rde arbetet i högt tempo. Men även med ett större 
rlag kommer detta arbete med säkerhet att visa sig 
dligt tyngre än man föreställer sig, och det är därför 
så säkert, att man ger ett lindrigare arbete åt den, 
1 man flyttar från andra arbetsuppgifter till sopning 
städning. 

är det gäller timmermännen noterades för mätning, 
tal med förman, väntan, läsning av ritning och vila 
medeltal på 84 pulsslag per minut. För gång var den 
I för trumspikning 83 (litet antal bestämningar), form- 
ning 94, sågning 104, formrivning 104 och för hante- 
av material 105 pulsslag i minuten. 

otalmedelvärdet för de båda grupperna var för tim- 
än 95,4 pulsslag per minut och för grovarbetare 
. Detta värde måste dock ställas i relation till re- 
atet av konditionstestet, som visade en något bättre 
adition hos grovarbetarna. När det gäller konditionen 
ar de hittills utförda undersökningarna, att den för 
båda här aktuella byggnadsarbetargrupperna är något 
tre än hos gjuteriarbetarna men sämre än hos skogs- 
n ugnsarbetare. 

Undersökningarna omfattade också mätningar av 
oppstemperaturen, och i regel låg denna före arbetet 
er eller i närheten av 37 grader. Medelnivån för arbets- 
rdena låg för såväl timmermän som grovarbetare i 
heten av 37,5 grader, men spridningen var stor, och 
nstaka fall nåddes värden över 38 grader (vid avlast- 
g av siporexblock från lastbil och städning), vilket 
örs till gruppen hög belastning. 


ågon påtaglig skillnad rådde inte mellan värdena 
timmermän och grovarbetare beträffande svettnings- 
tensiteten. De var i båda fallen låga, vilket var helt 
turligt, eftersom undersökningarna utfördes under den 
lare delen av året. 


Med flertalet av de i undersökningen deltagande tim- 
ermännen och grovarbetarna gjordes också en s. kk 
teknologisk intervju, vid vilken man systematiskt dis- 
iterade olika fysiska belastningsfaktorer. 

Dessa intervjuer gav rätt många upplysningar om ar- 
stsförhållanden, som kan anses innebära hög lokal be- 
stning på armar och rygg m. m. De utgör därför en vär- 
full utgångspunkt vid den bioteknologiska översynen av 
dana arbetsförhållanden, som inletts och vilken efter 
ompletterande studier skall bli föremål för en särskild 
ipport. 

Bland de exempel på s.k. lokala belastningar som 
rbetarna själva gav kan nämnas bockning av armerings- 
rn, som ibland pågår hela dagar, sker helmanuellt och 
r synnerligen påfrestande för armarna, najningsarbete, 
om går hårt åt fingrarna, manuell transport av järn- 
nippor, som frestar på ben, fötter och rygg, inte minst 
å grund av att de läggs på marken, obekväma arbets- 
ällningar, som medför ryggbesvär, besvärande damm- 
ildning, sågspån som yr och ger ögonbesvär, rostiga 
rmeringsjärn, som skadar händerna, golvslipningsarbete, 
om medför värk i ben och knän, obekväma arbetsställ- 
ingar vid formrivning, som orsakar ryggbesvär och för 
n del värk i armbågsleder och överarm, drag och väta, 
om förorsakar förkylningar och värk, samt cementdam- 
net vid formrivning, som irriterar ögonen. Arbetarna ut- 
alade också önskemål om exempelvis tillverkning inom- 
us i uppvärmd lokal av s.k. galgar, god ordning för 
indvikande av snubblings- och spiktrampolyckor, bättre 
relysning, tillhandahållande av skinnjackor och arbets- 
iandskar vid arbete med siporexsättning samt av finger- 
1andskar till vissa arbeten, exempelvis najning, ända- 
nålsenligare regnkläder än de nuvarande och bättre fast- 
ättningsanordningar till de knäskydd, som finns för ar- 
jete i knästående ställning. Två tredjedelar av de tillfrå- 
sade grovarbetarna uppgav att de har ryggbesvär, som 
le härledde till det tunga arbetet. | 
; Forts. på sid. XXX 


Modern 
fönsterbänk 
till lågt pris 


Weda-gallret tillverkas i 
pressgjuten aluminium, 
vikt endast 450 gram 


Starkt — 


man kan stå på Weda- 
gallret vid t. ex. fönster- 
putsning 


Lätthanterligt= 


371 mm långt, 135 mm 
brett, höjd 15 mm. Kapas 
enkelt och snabbt i kortare 
längder med en bågfil eller 
kaptrissa 


Enkelt 
monterat — 


behöver ej fästas, läggs 
bara ned mellan fönster- 
bänkens lister 


Praktiskt — 

ger minimalt motstånd mot 
varmluften; lätt att lyfta 
bort vid t. ex. städning 


"sättmetall är vår styrka” 
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FUNKTIONELL SKÖNHET INOMHL 


Ledande arkitekter väljer allt mer nya ALCO RANDA-PANEL —ett annorlunda under- ALCO RANDA-PANEL är väl värt att veta m 
tak i bäde utseende och konstruktion — och framför allt — av en tillförlitlig kvalitet. Ring gärna eller skriv en rad om Ni önskar prisup 
ranelerna är t.ex. utförda i 0,8 mm brännlackerad eller eloxerad aluminium och trycksaksmaterial eller prover. 
levereras i längder upp till ca 5 m. De monteras med inga eller mycket få upp- Bilden visar entréhallen till det nya Central 
hängningspunkter i tak och det är lätt att demontera och åter sätta upp enskilda paneler. tet i Lindesberg, där över 3 000 m? ALCO 
PANEL har monterats som akustik- och v 
Nya ALCO RANDA-PANEL ger stora möjligheter för Er att skapa trivsamma alter- tionstak. | 
nativa taklösningar. Ni har bl. a. fritt färgval mellan 7 standardnyanser— fri valmöjlig- Arkitekt: E Bergenudd SAR, Örebro. Bygg 


het mellan viss special-7och standardarmatur — ljudabsorptionen kan också varieras 


Örebro Läns Landsting. Entreprenör: Fa 
vilket möjliggör effektiv akustikbehandling. 


eningarnas Byggnadsproduktion u. p. a., Öreb 


<>randa pane 
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40ÅRGÅNGEN/ FEBRUARI 


CARLSTEDT, CARL ERIK: Datamaskin beräknar värmeförluster i köldläckor, Bygg- 
mästaren, årg. 40, 1961, nr 2, sid. 45 


Med de moderna datamaskinernas hjälp kan man nu matematiskt behandla många tekniska problem som för- 
ut krävde orimlig möda, Artikeln illustrerad med fotografi 


DK 697.133 


NEVANDER, LARS ERIK: Köldbryggor i väggkonstruktioner. Byggmästaren, årg. 40, 
1961, nr 2, sid, 46—53 

Värmeflöden för köldbryggor har beräknats med en metod utarbetad av Palm — Öberg varvid elektronisk data- 
maskin använts för de numeriska beräkningarna. Beräkningar har genomförts för ett flertal konstruktionsde- 
taljer. Värmeförluster genom köldläckorna har angivits, Artikeln illustreraa med 7 tabeller, 2 diagram, 9 rit- 
ningar och fotografi 


124 RE I RR AASE LSE LAR BA pe LEE LA EN VN INRE AT ME EA oe fa 22 
DK 697.133 :518.5 
PALM, YNGVE och ÖBERG, SVEN: Beräkning av tvådimensionell stationär värme- 


strömning med hjälp av elektronisk datamaskin. Byggmästaren, årg. 40, 1961, nr 2, 
sid. 54—58 ; 


Ett tvådimensionellt värmeflöde kan beskrivas med Laplaces differentialekvation. I artikeln visas hur den kan 
ersättas med ett system differentialekvationer genom att det värmeledande området ersätts med ett trådnät. 
Genom att använda elektronisk datamaskin kan tät nätindelning användas utan att beräkningsarbetet blir allt- 
för arbetskrävande. Artikeln illustrerad med tabell, 10 ritningar och fotografi 


AA VR säg LIE ölen SE AES AS US TROENDE Mt gt Ana ap ERA rn 


DK 697.133 :69.022.325 :666,973 


ADAMSON, BO och HÖGLUND, INGEMAR: Utformning av hörn vid sandwichelement. 
Byggmästaren, årg. 40, 1961, nr 2, sid. 59—62 
Värmeförluster och yttemperaturer vid ytterväggshörn har undersökts för vägg av sandwichelement med olika 


hörnutformning, Beräkningarna har utförts med "Palm — Öbergs metod och elektronisk datamaskin har an- 


vänts för de numeriska beräkningarna. Artikeln illustrerad med 8 ritningar och 10 diagram 


RA Re RR a nn nn nn rt 
DK 697.133 :69:022.3 


HÖGLUND, INGEMAR : Värmeflödesmätningar på högisolerade ytterväggar. Byggmäs- 
taren, årg. 40, 1961, nr 2, sid. 63—76 ) 


Vid ett stort antal byggnader har artikelförfattaren undersökt hur värmeflöde och temp 
s har man undersökt nyare väggtyper. I vissa fall har man funnit att värmemotstån- 
gre och lägre värden har förekommit. Artikeln 


eratur fördelar sig över 


ytterväggen. Företrädesvi 
det avvikit avsevärt från de enligt BABS beräknade. Både hö 


illustrerad med 2 tabeller, 14 diagram och 18 ritningar 
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ENGLISH SUMMARY 


Thermal bridges in walls 


By L E Nevander 
p. 46—53 


Thermal bridges are places in a building 
where the heating insulation is penetrated 
by a material having a higher thermal con- 
ductivity than the insulting material. Typical 
examples are projecting cantilevered bal- 
conies. Thermal bridges give rise to heat 
losses and can cause dirt patterns and con- 
densation on inner surfaces by causing 
uneven temperatures on the inner surface. 

The heat flow in thermal bridges can be 
two or three dimensional. The Faculty of 
building technique at the Royal Institute of 
Technology in Stockholm has investigated 
the effects of thermal bridges by using the 
relaxation method and with the aid of an 
electronic data processing apparatus. The 
conductivity and surface resistance must 
be known for these calculations. The sur- 
face resistance is shown to vary considera- 
bly in the article, but, in spite of this, it 
was assumed to be constant for the purposes 
of the calculations. 

Examples are given in the article of the 
effects of several different types of thermal 
bridges such as: balconies, floor slab sup- 
ports, connection between inner and outer 
walls, corners, window niches, studding in 
studded walls, cramp-irons in sandwich 
walls, and others. Thermal bridges” effects 
have been expressed in terms of the extra 
heat flow through the bridge. In other 
words the heat flow through the bridge and 
the building component which contains the 
bridge compared with the heat flow which 
would have occurred if the whole wall had 
passed the component unbroken. The extra 
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heat flow is expressed in k cals./hr/deg. 
cent./meter of the detail in question. 

The significance of the thermal bridges 
for the total heating requirements for some 
types of walling has been calculated for 
a wall area including window. The increase 
of heat losses due to thermal bridges varied 
in the various wall types from 3 22 to 28 I. 
If one distributes the extra heat loss over 
the whole wall area it means an increase in 
the thermal conductivity of the wall of from 
0,04 to 0,32 k cals./hr/deg. cent./ sq. metre. 

Thermal bridges can thus be shown to 
affect the total heating requirements of a 
building and that in comparing the heating 
economics of various wall types it is not 
sufficient to consider only the nominal ther- 
mal conducitivity without paying attention 
to the existence of thermal bridges. 

The risk for condensation does not appear 
to be very big in Sweden if due only to 
uneven inner surface temperatures with the 
common wall designs and heating methods. 

The risk for dirt patterns depends not 
only on the presence of thermal bridges but 
also upon the amount of dirt present. It 
is therefore difficult to arrive at any con- 
clusions concerning the economic signifi- 
cance of dirtiness; it is however always 
unpleasant. 

The article is a preliminary report con- 
cerning the investigations which have been 
carried out to date and which are to be con- 
tinued. 


Estimation of static two dimensional heat 
flow with electronic computer 


By Y Palm and S Öberg 


p. 54—58 
A method for the estimation of two dimen- 
sional static heat flow with the aid of an 
electronic computer has been worked out by 
the Faculty of building technique at the 
Royal Institute of Technology. The electro- 
nic computer was used to determine by 
iteration an approximate solution to Lap- 
lace's differential equation 


Bu TU 

dt IRA 
which gives the relationship between the 
temperature (U) and the co-ordinates (x, y) 
in a plane. When the temperatures have 
been determined, the magnitude of the heat 
flow can be discovered by numerical in- 
tegration for any chosen section. 

The heat transmitting material is divided 
up into a large number of elements in two 
directions which are normal to each other. 
The conduction of each element is given and 
the temperature distribution calculated as- 
suming that heat exchange can only occur 
in one direction in each element. 

The calculation is carried out on a Facit 
EDB computer using standard programme 
number B 150. At present a system with 
1500 unknowns is the maximum. The time 
for the calculation with 500 unknown fac- 
tors is about 3-5 minutes which costs 40- 
60 crowns. An example shows how calcula- 
tion using earlier methods could give com- 
pletely misleading and faulty results. 

The calculation method used is suitable 
for solving other problems of the second 
potential which can be formulated with the 
aid of Laplace's differential equation. For 
example the calculation of ground water 
flow. The programme has also been used 
for the calculation of the variation of elec- 
trical induction on the rotor surfaces of 
electrical machines. 


=0 


The design of corners in walls of sandwi 
units 
By B Adamson and I Höglund 


Pp. 53 
The design of corners in walls of sandwi 
units must be made paying regard to prac 
cal considerations as well as the heat loss 
and temperatures. The temperature dist: 
bution has been calculated with the help 
an elecric computer in these corners 
well as for corners of solid light-w 
concrete. The relaxation method was b 
The variations in the surface temperat 
and the k value have also been calcul 
at the same time. | 
The conclusion is that a simple j 
design can"be arrived at which gives sur! 
temperatures which are not lower than 
corners of 25 cm light-weight conc 
(v =0.5) and which should therefore | 
acceptable. The extra heat loss which occu: 
can not compensate extra building 
which arise in more complicated designs 
other advantages such as compliance 
modular practice in the simpler design m 
this one preferable. 


| 
y 
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Measurement of thermal flow in well 
insulated outer walls 


By I Höglund and O Lyng 


Pp. C 
A number of inhabited dwelling houses w 
chosen in order to study the function 
heat insulation-wise of new types of w 
insulated walling based on very porous 
sulating material. Heat flow and temperatur 
were recorded on 90 walls and wall unit 
in these buildings. 

An integrating heat flow meter (Bro 
meter) and integrating temperature recor 
ers were used for determining the wal 
resistance to heat flow for a period of 
weeks. The variations in heat flow ånd te: 
perature on the inner surfaces of the wal 
were recorded with the aid of thermo-el 
tric heat flow meter and resistance th 
mometers. The recorded results were co 
pared with the heat flow resistance estimat 
in accordance with the 1960 building Ir 
gulations (BABS). | 

Of the walls which were not chosen b 
cause of faults 80 per cent had a recorde 
heat resistance which was as high as 
higher than the estimated resistance. 
results which deviated considerably fro 
the estimated in some of the walls were 
connected with the fact that the heat co 
duction of very porous materials is affect 
by convection to a considerable extern 
Walls in which the insulating material h: 
been well protected from convection fun 
tioned well whereas those where such prc 
tection was forgotten functioned very badl 

The heat flow in most of the walls wa 
least about half-way between floor 
ceiling and largest at floor level. This can 
to a certain extent, depend upon interna 
convection in the wall but, mostly, it de 
pends upon the penetration of the wall b 
the floor slab. 

The edge insulation of the floor slab i 
most important. This insulation is often les 
than the wall which allows the formation of 
thermal bridges. The temperature distribu 
tion on the wall surface is affected by this 
If the joint between the wall and the floc 
slab is not proof, this can re-inforce th 
SÖRRESRE RET PENNA DIG DOT 
climate be the result. 


FÖRENINGSMEDDELANDEN 


hyra 


IVÄNDIG TRÄMÅLNING — ÖGONFRÖJD 
ER EKONOMI 


d Stockholms Byggnadsförenings sam- 
anträde den 1 februari: behandlades 
itta ämne av olika fackmän. 

Intendent Erik Söderström talade som 
stighetsförvaltare hos Svenska Bostä- 
ir. Enligt hans erfarenheter blev det 
allmänhet redan efter fyra år skador 
fönstersnickeriernas målning i syn- 
rhet på söderfasaderna. Den vita fär- 
n har sämst hållbarhet. Försök med 
örkpigmenterade färger tycks visa att 
kssa är bättre. 

Garageportar är ett särskilt problem. 
tressant var att vid en ommålning fär- 
n på portar, som fått den gamla färgen 
ortslipad med maskin och därigenom en 
ppruggad yta, visade sig hålla bättre. 


I stället för vanlig målning har man 
gjort försök med träimpregneringsfärg 
och pigmenterad träskyddsfärg. Hållbar- 
heten hos dessa preparat kan bedömas 
först när det gått några år. 

Talaren slutade med att framställa 
två frågor. Skall man behöva accep- 
tera så kort livslängd som 3-4 år på ut- 
vändiga målningen? Och vad skall man 
i så fall göra åt de skadade ställena? 

Målarmästare Birger Grahne som se- 
dan fick ordet försökte påvisa några 


ningens livslängd i hög grad. Det skulle 
förmodligen vara bättre att vänta några 
år med målningen och till en början 
bara skydda virket med någon impregne- 
ringsfärg. Tidpunkten på året då mål- 
ningsarbetet utföres har stor betydelse 
för målningens hållbarhet, likaså väder- 
leken. ; 

Även andra färgtyper än oljefärger 
kan vara tänkbara. Försöksserier på 
bortåt 8 år med latexfärger har visat 
goda resultat. Men det är ytterst viktigt 


orsaker till att målningens livslängd att man får den rätta kvaliteten vilket 
ofta blir så kort. Ofta anklagas kan vara besvärligt för allmänheten att 
färgfabrikanterna för att ha försämrat <2Vgöra. 

färgerna och linoljan påstås också ha Båtfärg är av olika skäl inte använd- 


blivit sämre. Många tror att det är bättre 
att blanda färgerna själv för hand. Fö- 
redragshållaren ansåg att man hellre 
skulle köpa fabrikstillverkad färg och 
välja en leverantör som man hade för- 
troende för. 


Ytterligare forskning och försök med 
olika färger och metoder är mnödvän- 
diga. 

Överingenjör G B Heijmer fick sedan 
ordet. Han berättade att vi i Sverige 
faktiskt gjort undersökningar och prov- 
ningar i en omfattning som saknar mot- 
stycke utomlands. Sedan år 1944 har ett 
flertal provserier igångsatts på olika stäl- 
len i landet. Provningarna har bekostats 
och utförts av ett flertal institutioner 
och färgindustrin gemensamt. 


En rapport från Statens nämnd för 
byggnadsforskning föreligger (nr 42) i 
vilken provningarna redovisas. Snart 
Kommer också troligen en mer lättfatt- 
lig broschyr ut. 

Man har genom dessa prover fått 
ganska god klarhet i hur en bra färg 
skall vara sammansatt. Men virket är 
ofta alltför färskt vilket påverkar mål- 


bar för fönstersnickerier. En färgtyp som 
däremot kan komma att visa sig lämplig 
är alkylfärg. 

Lättstrukenheten hos färgen har stor 
betydelse. Det kan lätt bli så att om 
färgen är svårstruken målaren sätter 
till något extra för att få den mer han- 
terlig. Och då blir resultatet inte vad 
det skulle bli. 

Ordföranden uppmanade till diskussion 
och tyckte att intendent Söderström där- 
vid skulle få sina två frågor besvarade. 
Något slutgiltigt svar fick han nog inte 
men i de många diskussionsinläggen 
kom en hel del intressanta synpunkter 
fram. Många exempel på behandling av 
garageportar, segelbåtar och fönsterkar- 
mar framdrogs. Magnus Gustavsson hade 
fått allra bäst resultat genom att ta bort 
all färg på sina garageportar och endast 
gnida in dem med linolja. Detta borde 
onekligen vara det mest ekonomiska sät- 
tet, dock inte för målarna. Arkitekt 
Gunnar Gräslund reagerade mot att inte 
få välja vit färg och ansåg att det pro- 
blemet borde lösas och inte bara av- 
färdas med att det inte gick. 

CEC 


GGNADSVERKSAMHETEN UNDER 1961 


en nu framlagda preliminära national- 
dgeten för 1961 (statsverksproposi- 
onen 1960: Bil 1: Bihang 2) innehåller 
träffande byggnads- och anläggnings- 
kbrksamheten bl. a. följande uppgifter: 

I I likhet med föregående år lämnas en 
alkyl över den tillståndsberoende bygg- 
adsverksamheten, vilken redovisas i ta- 
ell 1. Med hänsyn till framför allt osä- 
erheten beträffande den för år 1961 
ntagna igångsättningen har denna ta- 
ell kallats »räkneexempel». 

I kommentarerna till denna tabell sägs 
Ba. 


Stocken av pågående byggen inom den 
iskuterade delen av den tillståndsbe- 
oende byggnads- och anläggningsverk- 
amheten beräknas ha ökat med om- 
ing 15 22 under loppet av 1960. Bygg- 
adstiderna syns för praktiskt taget 
amtliga byggnadstyper ha varit något 
ängre under 1961 än ett år tidigare. 
kalkylen för 1961 har byggnadstiderna 
intagits bli lika långa som under 1960. 
Jnder denna förutsättning beräknas 
tocken av pågående byggen öka be- 
ydligt mindre (ca 6 96) under loppet 
iv 1961. 


Med en antagen volymmässig ökning 


ET an 3 


Tabell 1. Räkneexempel för 1961 års tillståndsberoende byggnadsverksamhet (exkl. bost.) 


Miljoner kronor i 1960 års kostnadsnivå 


1 | 2 | 3 | 4 I 5 | 6 
Ingående 
belastning : 
SKOG 2 5 ; Belastning 
Igångsätt- | Beräknad |på 1961 till å - 
ning under sfaktiskt följd Sir EAA EO RE 


igångsätt- |till följd av| ning 1961 


a by FÖRE ÄRR ning under|denna nyalrealbudget 
(delvis | verksam- |ningen u 1961 igångsätt- | (3) (5) 
prognos) | het 1960 | der 1960 SE 
och tidi- g 
gare 
Jordbruk, skogs- 
bruk 0; Sker. 2 3 1 2 1 2 
Industri och hant- 
MELK SER oss 950 815 670 1000 290 960 
Kraft- och belys- 
ningsverkt..... 125 150 130 150 15 145 
Samfärdselt. ;. «+... 215 225 130 225 80 210 
Handelnsssbsts sve 515 430 380 525 135 515 
Förvaltning, soci- 
ala ändamål... 335 350 250 350 100 350 
Skolor, ” kyrkor, 
samlingslokaler 485 480 320 500 150 470 
Vägar, gator, vat- 
ten- och av- 
loppsledningar . 790 650 550 800 215 765 
Militära arbeten, 
civilförsvar. . .. 95 100 80 100 25 105 
Summa | 3512 3 203 2 511 3 652 1 011 3 522 


1 Statliga arbeten ingår inte. 
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av igångsättningen med knappt 4 90 jäm- 
fört med 1960 och ovannämnda förut- 
sättningar beträffande byggnadstiderna 
beräknas byggnads- och anläggningsvoly- 
men inom här berörda områden öka med 
omkring 10 Zo från 1960 till 1961 dvs. 
en något mindre , ökning än från 1959 
till 1960. De största ökningarna berör 
byggnader och anläggningar inom in- 
dustri och handel samt vägar, gator o. d. 


Om investeringsutvecklingen inom bo- 
stadsbyggandet 1959-1961 sägs bl. a: 


Nybyggnadsverksamheten har enligt 
de preliminära beräkningarna minskat 
med knappt 1 20 från 1959 till 1960, 
varvid minskningen helt syns falla på 
flerfamiljshusen. Av de i tabell 2 redo- 
visade siffrorna framgår att igångsätt- 
ningen 1960 dels varit totalt sett något 
mindre under 1960 än under 1959, dels 
att projekten igångsatts något senare 
på året än som varit fallet 1959. Detta 
har medfört en minskning av stocken 
under byggnad varande lägenheter. Dess- 
utom har den genomsnittliga lägenhets- 
ytan i lägenheter under produktion 1960 
beräknats vara 2-3 Jo mindre än mot- 
svarande under 1959. 


För innevarande budgetår gällande 
medelsramar för bostadslånegivningen 
motsvarar ca 42 000 lägenheter i terti- 
ärbelånade flerfamiljshus och 17 500 lä- 
genheter i småhus — egnahemsbelånade 
hus samt tertiärbelånade rad- och kedje- 
hus. Härtill kommer uppskattningsvis 
4 000 lägenheter i icke statsbelånade hus, 
varav 2 500 i flerfamiljshus. 


De under andra halvåret 1960 påbör- 
jade flerfamiljshusen beräknas motsvara 
ca 32 000 lägenheter. Förutsatt att dis- 
pensgivningen för igångsättning före 
halvårsskiftet inom det framförliggande 
budgetårets ram blir av samma omfatt- 
ning som under 1960 skulle den enligt 
1960 års statsverksproposition medgivna 
låneramen möjliggöra en igångsättning 
av ca 13 000 lägenheter under första 
halvåret 1961. I proposition nr 2/1960 
angående = tilläggsstat för budgetåret 
1960/61 föreslås en utökning av ramen 
för bostadsbyggandet, vilken för flerfa- 
miljshusens del kan beräknas motsvara 
en ökning med omkring 5 500 lägenhe- 
ter. Därigenom skulle man komma upp 
till en igångsättning av flerfamiljshus 
under första halvåret 1961 av ca 18 500 
lägenheter. Då emellertid dispensgivning 
före förra halvårsskiftet av olika skäl 
hållits tillbaka, kan man vänta sig att 
denna — och därmed hela igångsättning- 
en under första halvåret i år — skall 
överstiga förra årets. 


Man räknar för budgetåret 1961/62 
med en igångsättning av ca 70 000 lä- 
genheter, varav ca 49 500 i flerfamiljs- 
hus inklusive 2500 lägenheter i icke 
statsbelånade hus. I förhållande till det 
minimiprogram om ca 63 000 lägenhe- 
ter, som utgjort den ursprungliga ramen 
för förra och innevarande budgetår, ut- 
gör detta en kraftig ökning. Med hän- 
syn till förhållandena på arbetsmarkna- 
den har emellertid kompletteringar av 
nyssnämnda minimiprogram vidtagits, så 
att det för de båda aktuella budgetåren 
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Tabell 2. Lägenheter i påbörjade, inflyttningsfärdiga och pågående bostadsbyggen 


1956—1960 
Flerfamiljshus (exkl. tertiärbelånade Småhus (inkl. tertiärbelå. 
rad- och kedjehus) nade rad- och kedjehus) 
RR Inflyttnings- | Pågående vid| Påbörjade | Inflyttnin 
Påbörjade färdiga = |periodens slut totalt färdiga total 
| 
1956 43 900 41 050 54 300 15 400 15850 
1957 47 150 47 350 54 100 17 900 17 100 
1958 52 300 44 850 61 550 16 650 17 400 
1959 53 050 Sjoh 63 250 (18 500) 17 950 
1960 (50 400) (50 950) (62 700) (18 500) (18 000) 
I månadskommunernat 
1959 1 kv. 8 200 9 000 60 750 1150 3 000 
2 kv. 14 300 14 050 61 000 4 000 2400 
3 kv. 15 450 13 200 63 250 4 000 1 900 
4 kv. 15 100 15 100 63 250 20 3850 
1960 1 kv. 7150 10 450 59 950 1 200 3 000 
pe 11 300 13 900 57 350 4 000 2750 
3 kv. 15 800 12 100 61 050 3 850 1 900 | 
4 ky. (16 150) (14 500) (62 700) — -— 


1 Med månadskommuner avses de kommuner — huvudsakligen tätorter — för vi 
det föreligger månadsstatistik rörande småhusbyggandet. Dessa beräknas 1959 ha 
för något över 60 procent av småhusbyggandet i hela landet. 

Anm. Uppgifter inom parentes avser uppskattade värden. 


Tabell 3. Bruttoinvesteringar 1956—1960 
Miljoner kronor i löpande priser 


1956 
Totala bruttoinvesteringar 
inklusive underhåll. ....... 16 053 
Byggnader och anläggningar 
LOTGIUS AN irra s SARA MR Sole kl 9 147 
därav: DOStäders va, css,» 3 479 
INdustifd: NIT dad rer 952 
ÖVÄRtAINS svan ad 4 716 
Maskiner och apparater totalt! 6 906 
CÄTAV: INdUSiT 3 > banesdk 2291 
ÖVriglia I öde fega at 4 615 
Totala bruttoinvesteringar ex- 
klusive underhålls sups ads 11 100 
Byggnader och anläggningar 
(7 011 BEEN Al dd så ora 6 520 
därav: böstädéeb,s sne roten 2 562 
IÄÖTStEL As bröd Sekter 705 
OVEISE: SORG SA 3 253 
Maskiner och apparater totalt! 4 580 
därav: Industriö2öR an svsse 1360 
ÖVELBE ts fr BE SR su 3 220 


uppgått till 68 000 respektive 70 000 lä- 
genheter. Det för nästa budgetår gällan- 
de programmet har bedömts mot bak- 
grunden av de bostadsmarknadsmässiga 
behoven och motsvarar vad som tills- 
vidare anses kunna genomföras. En hög 
igångsättning under tredje kvartalet är 
ur sysselsättningssynpunkt önskvärd. An- 
talet påbörjade lägenheter under andra 
halvåret 1959 var ca 30 500 och beräk- 
nas under motsvarande tid 1960 ha upp- 
gått till ca 32 000. Man räknar med att 
kravet på full sysselsättning under nästa 


1957 1958 1959 1960 | 
17213 | 18418 | 20037 | 21 
9751 | 10424 | 11606 | 1249 
3 632 3 868 4179 4 466 
994 1118 1 209 14 
5125 5 438 6 218 6 57 
7462 7994 8 431 9 290 
2 351 2 650 2 811 3 134 
5 111 5 344 5 620 6 156 
11902 | 12982 | 14297 | 15 
6 926 7 570 8 520 9 120 
2 680 2 885 3 067 3.240 
739 849 923 119 
3 507 383617 "4580 4752 
4976 5412 5171 6 385 
1 369 1657 1 791 202 
3 607 3 755 3 986 4365 


1 
| 


vintersäsong på grund av fortskridaré 
rationalisering inom branschen medi 
ett behov av igångsättning under a 6 
halvåret 1961 — särskilt tredje kvartar 
— av något större omfattning än un 
motsvarande period förra året. 
Småhusbyggandet vars omfattning 1 
der senare år varit i stort sett oförär 
rad beräknas enligt de för innevarar 
budgetår gällande ramarna jämte i P 
position nr 2/1961 föreslagen utökn 
uppgå till ca 19 000 lägenheter. En 1 
av samma omfattning föreslås även 


ell 4. Prognos för bruttoinvesteringarnas utveckling från 1960 till 1961 


joner kronor i 1960 års priser 


1960 Förändring 1960-1961 
SER Bygg- 
nader | nader 
och Övrigt Sum- och |Övrigt Sum- 
anlägg- anlägg- 
ningar ningar 
Sk LA AT Ar SERA ae RTF ESKO 4 466 — | 4 466 |- JT 
jordbruk, skogsbruk och fiske. ....... 558 582 | 1140 ia ; — Es je 
KIRSE 12 0 USULLs as «og se snel eea ra a 1454 | 3135 | 458914 195 |+ 305 | + 500 
raft-, gas- och belysningsverk. ...... 908 348 | 12561— 601+ 101— 50 
Handel m. m. (endast byggnader). . ... 687 -— 687 |+ 80 Bs SRRe 
BARE SEIN a ed ef Siba adel eger sin 980: 3274, [44.254 TE 0 = 210 
iWEnskild: motorfordon... ..ss-ss-.s«.- FE LNGL2 KUST =E SONENS 
| Handelsflöttäm.::: =. ss. sc. = 763 | 763 == 1351=— 135 
oo ÖVLigtissese ere ere rr rerna 42 117 159 — 651|— 65 
BibetEL 10 ma a rar nä! aa 796 | — 610 | 1406 15 65 80 
REGNA UID LSS AE fel over sl sterispa or så a Sorks 142 FANTASIER KS ee20 
örvaltnings- och sociala ändamål. .... 697 207 9041+ 251+ 151+ 40 
 Sjuk- och hälsovård, sociala ändamål | 446 118 5641-- 35S1+ - SI+ 40 
| Förvaltning och diverse ändamål. ... 2 89 SA0 == TO ERE TO 20 
Skolor OCHUIKVTKOLJ Mo are, Vi seen ale Se a 631 195 7461+ 301+ 101+ 40 
IVäg- och gatuarbeten m. m..........: 1932 851 20171— 35 — )— 35 
Näilitara Investeringal. g:....ssc ccs s0s 177 | 1544 | 172114 1014 100 1+ 110 
Summa |12 490 | 9 290 121 780 | + 310 I+ 230 |+ 540 
Ha EaVS CISKIlCKAA, ses seden är ör ska se 6 407 | 6 269 112 676 |-+ 270 |-+ 8514 355 
SEA LIER Av otA Neon [de ha sa Allers] avaige sej 2592 | 2603 | 51951— 105 |+ 125 I+ 20 
RORMIV IA ae sole WS ee. Se eh 3 491 418 | 3 909 |+ 145 + 2014 165 


LITTERATUR 


Aktuellt 1960 från byggnadsstyrelsen. 
Itgiven av Kungl. Byggnadsstyrelsen. 
”ublikationer 1960:3. Stockholm 1960. 
3 sid. Illustrerad. Pris 3 kr 


n sammanställning av skrivelser av all- 

nänt intresse från byggnadsstyrelsen 
nder första halvåret 1960 rörande till- 
ämpning av byggnadslagen, byggnads- 
stadgan och styrelsens anvisningar till 
yggnadsstadgan samt beträffande bygg- 
nadsnämnds verksamhetsområde. 


Wällmänna frågor beträffande byggnads- 
nämnds verksamhetsområde. 


Planläggningsfrågor i kommun med 
många tätortsbildningar. 

Saneringsfrågan. 

Parkeringsplatser på tomtmark. 

Föreläggande beträffande skrotupplag. 

Ansvarig arbetsledare. 

Avstängande av gata. 

Framställning av arkivritningar på foto- 
grafiska material (fotografiska repro- 
duktioner). 

Fotomaterial för och framställning av 
filmnegativ som arkivhandlingar (foto- 
grafiska negativ). 


2 Tillämpning av byggnadslagen och bygg- 
nadsstadgan m. m. beträffande plan- 
läggningsfrågor. 


Servitutsliknande stadsplanebestämmelser. 
b Redovisning i stadsplan av mark som in- 
g går i trafikled. 


[ET 


BH 


in 


Tolkning av stadsplan i avseende å an- 
vändningen av järnvägsmark. 
Tomtindelningsärenden a) 
b) 
Uppsättande av bensinpumpar på väg- 
mark inom byggnadsplan. 


Tillämpning av byggnadsstadgan beträf- 
fande byggnadsfrågor. 


Isolering av badrumsgolv (60 $). 
Asfaltimpregnerade fiberplattor för fa- 
sadbeklädnad. 


Tillämpning av anvisningarna till bygg- 
nadsstadgan m. m. 


Beräkningsmetod för plana pelardäck. 

Dimensionering av balkongräcken. 

Högsta tillåtna värmegenomgångstal. 

Värmeisolering av golv på mark i käl- 
larlösa bostadshus. 

Utförande av vissa bjälklagskonstruktio- 
ner ur ljudisoleringssynpunkt. 

Ljudisoleringsmätningar beträffande 
gelväggar. 

Viledon luftfilter. 

Evakueringsventil BYG. 

Indirekt utsugning i bostadshus. 

Uppställning av värmepanna. 

Branddörr av asbestcellulosacementski- 
vor. 

Platsgjutna sopnedkast. 


te- 


Bilagor 


Bilaga 1 Meddelande från byggnadssty- 
relsen i anslutning till BABS 
1950. 

Bilaga 2 Kronologisk förteckning över 
vissa i serien Svensk författ- 
ningssamling ingående = för- 
fattningar — utkomna från 
trycket under första halvåret 
1960. ö 

Bilaga 3 Förteckning den 1 augusti 1960 
över fabriker, anslutna till 
Kontrollrådet för byggnads- 


nästa budgetår. För båda budgetåren till- 
kommer ca 1 500 lägenheter i icke stats- 
belånade hus. Jämfört med de två när: 
mast föregående budgetåren innebär det- 
ta utökade ramar och kan förväntas 
medföra en viss ökning av småhusbyg- 
gandet under 1961. 


Bostadsbyggandet totalt sett beräknas 
öka med ca 1 7 från 1960 till 1961, 
som framgår av den i tabell 4 redovi- 
sade investeringsprognosen. Därvid har 
förutsatts oförändrade byggnadstider och 
normal uppgång av <fastighetsunder- 
hållet. 


De i den preliminära nationalbudge- 
ten gjorda kalkylerna över bruttoinves- 
teringarnas utveckling 1956-1960 samt 
prognosen för 1961 redovisas i tabeller- 
na 3 och 4. I kommentarerna till ut- 
vecklingen av bruttoinvesteringarna sägs 
bl. a. att dessa totalt beräknas ha ökat 
med ca 3 2 i volym och 9 PK i värde 
mellan 1959 och 1960 medan motsva- 
rande siffror för 1958-1959 var 8 res- 
pektive 9 20. Nedgången av volymök- 
ningen ligger nästan uteslutande på 
byggnads- och anläggningsverksamheten, 
som endast ökat med ca 1 70 mot ca 
10 Z från 1958 till 1959. 


Sigurd Marknäs 


element av betong och med- 
givna rätt att använda rådets 
inregistrerade kvalitetsmärke. 

Bilaga 4 Meddelande från T-virkesför- 
eningen angående återkallan- 
de av kompetensbevis. 

Bilaga 5 Byggnadsstyrelsens byggnads- 
kostnadsindex. 


Lokala motstånd i korsrörsförbindning- 
ar. Uppvärmningssystem med enrörs hu- 
vudledning. Översättningar av två rap- 
porter från USSR. Statens nämnd för 
byggnadsforskning. "Rapport 63. Stock- 
holm 1960. 46 + 22 sid. Illustrerade. 
Pris 8 kr. Distribueras av AB Svensk 
Byggtjänst, Stockholm 


Som bekant behövs det noggranna vär- 
den på motståndskoefficienter vid beräk- 
ning av enrörssystem. De motstånds- 
koefficienter, som 1911 föreslogs av 
professor Rietschel, hade konstanta vär- 
den för avgrening och genomgång och 
var oberoende av korsrörstyp och ström- 
ningsvillkor i korsröret. Försök, som 
gjorts senare, visar dock att dessa koef- 
ficienter varierar inom vida gränser och 
beror av förhållandet mellan korsrörets 
olika diametrar och av förhållandet mel- 
lan de vattenmängder som passerar där- 
igenom. Några teoretiska metoder att 
med tillfredsställande exakthet beräkna 
tryckförlusterna i korsrör under varie- 
rande betingelser har hittills ej funnits. 

Den första av dessa två rapporter re- 
dovisar resultaten från undersökningar 
utförda vid ett ryskt laboratorium för 
uppvärmnings- och ventilationsteknik. 


Z 
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Man har bestämt avgreningens och ge- 
nomgångens Jokala motståndskoeffici- 
enter som funktion av de relativa dia- 
metrarna och förhållandena mellan de 
genom avgreningarna strömmande vat- 
tenmängderna. Jämförelser med existe- 
rande beräkningsformler visar att dessa 
inte helt överensstämmer med vad som 
verkligen äger rum vid delad och sam- 
manflytande strömning i korsröret. Den 
ryska undersökningen verkar vettigt 
upplagd och rapporten får anses fylla 
ett behov. Önskvärt är emellertid (vil- 
ket också framhålls i rapporten) att en 
förenklad uppställning av beräknings- 
värden utarbetas. 

Bert Lindström 


NYA NORMER 


Statliga cementbestämmelser, B 1. Ut- 
givna av Statens Betongkommitté hos 
AB Svensk Byggtjänst, Stockholm 1960. 
39 sid. Illustrerad. Pris 3,75 kr. Distri- 
bueras av AB Svensk Byggtjänst, Stock- 
holm 


Från 1 januari 1961 upphör cement- 
bestämmelserna av år 1943 samt bygg- 
nadsstyrelsens anvisningar om slaggce- 
ment och slaggblandat standardportland- 
cement att gälla och ersätts av rubr. be- 
stämmelser. 

Aluminatcement har visat sig olämp- 
ligt varför det ej medtagits i bestäm- 
melserna. E-cement förekommer ej. Föl- 
jande cementtyper har normerats: 

Snabbt hårdnande <portlandcement 
(SH) grön säck 

Standardportlandcement 
säck 

Långsamt hårdnande portlandcement 
(LH) gul säck 

Slaggcement (Slg) röd säck 

Kraven på tryckhållfasthet är i de nya 
bestämmelserna något skärpta. 


(Std) brun 


Normer för monteringsfärdiga byggnads- 
element av betong. B 2. Utgivna av Sta- 
tens Betongkommitté hos AB Svensk 
Byggtjänst, Stockholm 1960. 11 sid. Pris 
1,75 kr. Distribueras av AB Svensk 
Byggtjänst, Stockholm 


I dessa anges de krav på projektering, 
tillverkning och hantering som ställs på 
monteringsfärdiga betongelement. Där 
inte annat föreskrivs gäller dessutom i 
tillämpliga delar betongbestämmelserna 
av år 1949 och 1957. 

Normerna träder i kraft den 1 januari 
1961 men under tiden fram till 1961 års 
utgång får i stället byggnadsstyrelsens 
anvisningar i meddelande 1957:5 till- 
lämpas. 


8 BYGGMÄSTAREN 1961, nr 2, notisavdelning 


Murcementnormer. Utgivna av Kungl. 
Byggnadsstyrelsen. Publikationer 1960:4. 
Stockholm 1960. 16 sid. Illustrerad. Pris 
2Rr 


Som nummer 1960:4 i serien Kungl. 
Byggnadsstyrelsens publikationer har 
provisoriska normer för murcement ut- 
sänts. Med murcement avses ett för 
mur- och putsbruk avsett hydrauliskt 
bindemedel huvudsakligen bestående av 
finmald cementklinker och stenmaterial 
samt begränsade mängder gips och luft- 
inblandande medel. Tryckhållfastheten 
hos provkroppar av normbruk skall upp- 
gå till minst 45 respektive 55 kg/ecm? 
efter 7 respektive 28 dygn. 

& 


Bauforschung im Wohnungsbau. Åus- 
schnitte aus der Forschungsarbeit der 
letzten Jahre. Innehåller ett 40-tal artik- 
lar. Utgiven av Bundesministerium fiir 
Wohnungsbau, Bad Godesberg-Mehlen. 
Tyskland 1960. 107 sid. Illustrerad 


Den tyska motsvarigheten till vårt Sta- 
tens råd för byggnadsforskning — der 
Beirat fär Bauforschung — har existerat 
i 10 år. Detta har föranlett Västtysk- 
lands bostadsbyggnadsministerium <att 
lämna en sammanfattning av viktigare 
forskningsuppgifter under denna tid. 
Man har därvid valt att i stället för att 
ge en allmän överblick över forskningen 
låta ett 40-tal forskare från olika håll 
kortfattat beskriva sina utförda och på- 
gående undersökningar. 

Beskrivningarna är korta — en eller 
två sidor jämte bilder — och ger i allmän- 
het problemställningarna, några detaljer 
av försöksanordningar o. dyl. samt vissa 
enstaka resultat av mera allmänt intresse. 

Vid en genomgång av de olika bidra- 
gen fäster man sig vid att tyskarna i stort 
sett arbetar med samma forskningsupp- 
gifter som vi. Flera bidrag behandlar 
värme- och fuktproblem och påfallande 
många undersökningar av ljudisolering 
och ljudöverföring redovisas. Provbelast- 
ningar av murverk, träkonstruktioner och 
friktionsförband beskrivs mycket kortfat- 
tat men med helsidesbilder av impone- 
rande pressar. 

De korta artiklarna ger blott enstaka 
glimtar av de resultat som uppnåtts och 


so 


Luftschallpegel L 


[2 


zu offen vv 


Ventilöffnung 


Brus i en tappventil vid olika läge på kranen 


ul 


M:A: 


Pmax: 50001 


ÖS SR 
fo sv - 


Brottlast 3228 ton för jättebetongkub. Tekn 
Högskolan i Karlsruhe 


väcker därför ofta lusten att veta me 

Tyvärr saknas litteraturhänvisningar ell 

uppgifter om var utförligare redogörels 

är publicerade. Genom att bidragsgiva 

nas institutioner och adresserna till der 
sa finns angivna kan en intresserad 1 
sare genom att tillskriva dem möjlige 
få vidare upplysningar. 

Boken ger ett starkt intryck av mång 
sidigheten hos den tyska byggforsknin 
en och av dess utmärkta laboratorier 
surser. Bilden blir emellertid ganska kz 
lejdoskopisk och det är svårt att gö 
en jämförelse med byggforskningen 
Sverige genom att översikten saknas. 
olika artiklarna är lättlästa och stim 
lerar till eftertanke. Boken förefaller 
väl fylla en av sina angivna uppgift 
nämligen att tala om för de tyska skat 
betalarna var man har gjort av de 6 mi 
lioner DM som byggforskningen kosta 


Takterrasser. Tätskikt och skyddsbe 
ning av Rune Hanson, Statens nämn 
för byggnadsforskning. Rapport 6 
Stockholm 1960. 75 sidor. Illustreraa 
Pris 15 kr. Distribueras av AB Svensi 
Byggtjänst, Stockholm 


Takterrassen har av många byggfack 
män betraktats som ett besvärligt pro 
blem. Tråkiga erfarenheter i form av 
bl. a. fuktskador och sönderfrysning hai 
medfört att denna byggnadsdel fått oför 
tjänt dåligt rykte. På 1940-talet ifråga 
sattes till och med om takterrasser över 
huvudtaget borde förekomma i vårt kli 
mat. | 

Av skadan blir man vis har någor 
sagt, men i allmänhet blir man bara led 
sen, i synnerhet om man haft ambitio: 
ner att åstadkomma ett gott resultat mer 
ändå misslyckats. Det är därför med 


Forts. sid. $ 


operationssalar 
kontor banker 


butiker skolor 


samlingslokaler 


GF 


för 
storkök 
laboratorier 
patientrum 


varuhus 
lunchrum 


bibliotek 


hotell 
biografer 


... OM FRENGERSYSTEMETS STORA MÖJLIGHETER får Ni genom att stude- 
ra vår nya broschyr, som bl. a. innehåiler tekniska informationer för arkitekter, 
byggnadstekniker, värme- och ventilationstekniker. Frengersystemet löser på enkelt 
sätt projekteringen för strålningsvärme, kylning, ventilation och akustikbehandling. 
Det lämnar golv och väggar fria och kräver ett minimum av utrymme samt ger ett 
bra arbetsklimat. Till systemet hör också ett vackert undertak, som döljer rör, el- 
kablar och trummor. Den enkla installationen sparar tid och tillåter individuella lös- 
ningar. Har Ni inte redan fått vår handledning ”Frengersystemet” eller önskar flera 
arbetsexemplar, kan Ni rekvirera dem från vårt stockholmskontor per post eller te- 
lefon. Det är värt besväret — det kan vi försäkra! NORDISKA VÄRME AB, Box 
5140, Göteborg 5 eller vårt försäljningskon- 
tor för frengertak och värmestrips Teaterga- 
tan 3, Stockholm C, tel. O010/21 4072. 
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ISKIF 


DATAMASKIN BERÄKNAR VÄRMEFÖRLUSTER I KÖLDLÄCKOR 


De nya ultrasnabba räknerobotarna har gett oss helt 
nya möjligheter till matematisk behandling av tek- 
niska problem. Man behöver inte längre tveka in- 
för omfångsrika numeriska beräkningar varför diffe- 
rensmetoder med tät indelning och god noggrannhet 
kan användas. Vid iterativa beräkningar korrigerar 
maskinen godtyckligt valda utgångsvärden gång på 
gång med ofattbar hastighet tills riktiga Svar erhålls. 

När beräkningsprogrammet väl är uppgjort kan 
det lätt tillämpas på andra sifferdata vilket gör att 
man kan undersöka många olika alternativ. Följande 
artiklar ger exempel på användbarheten av sådana 
metoder. Värmeförlusten genom köldbryggor av olika 
slag har beräknats. Genom att variera en faktor i 


kd 


sänder har deras inverkan renodlats. Den utförliga 
undersökningen måste som förutsättning ha ett ut- 
märkt matematiskt hjälpmedel. 


Med denna noggranna metod har man konstaterat 
att värmeförlusterna vid vissa slag av köldbryggor 
är avsevärda och större än man bedömt på grundval 
av approximativa metoder. 

Hur värmeflödet i verkligheten fördelar sig har 
licentiat Höglund undersökt vid ett stort antal ytter- 
väggar. De erhållna resultaten är av stort intresse 
och kommer säkert ofta att åberopas vid diskussion 
om olika fasadkonstruktioner. 
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KÖLDBRYGGOR I VÄGGKONSTRUKTIONER 


Av tekn. lic. Lars Erik Nevander 


Med köldbrygga förstås normalt en konstruktions- 
detalj där ett material med dålig värmeisolering bryter 
igenom ett material med bättre isolering. Som exempel 
på sådana köldbryggor kan nämnas anslutning mellan 
betongbjälklag eller mellanväggar och en invändigt 
isolerad yttervägg, utkragande balkongplattor, samman- 
hållande kramlor för förbindning av betongskivor eller 
murverk på båda sidor om ett isoleringsskikt, reglar i 
regelväggar m. m. I sådana fall blir värmeströmmen 
två- eller tredimensionell. Detta är också fallet vid 
hörn, vid värmeströmning genom källarmur och utan- 
förliggande mark och vid värmeflöde från golv vid 
källarlösa hus. Även sådana problem kommer i detta 
sammanhang att hänföras till köldbryggor. 

Ur fysikalisk synpunkt är benämningen köldbrygga 
inte så lämplig eftersom det som bekant är värmen som 
strömmar och inte kylan. Värmebrygga vore kanske en 
riktigare term, men uttrycket köldbrygga tycks ha blivit 
vedertaget och används därför här. 

Köldbryggor inverkar i huvudsak på tre sätt: 

1. Köldbryggor medför ökad värmeförlust. 

2. Genom att smuts snabbare avsätts på kalla än på 
varma ytor sker en lokal nedsmutsning av ytterväggar 
m. m. vid köldbryggor. 

3. Temperaturen på väggens insida kan sänkas lokalt så 
att kondensation kan ske eller så att andra hygieniska 
olägenheter uppstår t. ex. genom »strålningsdrag». 
Problemet med köldbryggor i byggnadskonstruktio- 

ner har sedan några år studerats vid Institutionen för 

byggnadsteknik vid KTH. I första hand har det gällt 
att få fram en lämplig mät- eller beräkningsmetod. I ett 
examensarbete har Palm och Öberg [1] utvecklat en 
metod att beräkna köldbryggorna med elektronisk 
datamaskin. Härigenom blev det möjligt att öka nog- 
grannheten i beräkningarna och beräkna flera konstruk- 
tioner till rimlig kostnad. Det visade sig att köldbryg- 
gorna kunde vara betydelsefulla ur ekonomisk syn- 
punkt. Dåvarande Statens nämnd för byggnadsforsk- 
ning beviljade därför ett anslag till institutionen för 
fortsatta undersökningar. Denna utredning är ännu inte 
färdig, men det har ansetts värdefullt att redan nu i en 
artikel redovisa något om köldbryggornas inverkan. 

Det skulle också vara värdefullt om institutionen häri- 

genom kunde få uppgifter om praktiska erfarenheter 

rörande skador till följd av köldbryggor. 


BERÄKNINGSMETOD 


Temperaturfältet vid en tvådimensionell, stationär vär- 
meströmning kan beräknas med Laplaces differential- 
ekvation 


OLD 
QR OR 


där U är temperaturen och x och »y koordinater. 
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En analytisk lösning av denna ekvation med rimlig 
arbetsinsats låter sig endast göra för vissa fall med enkla 
randvillkor. Sådana beräkningar har gjorts av bl.a. 
Egeskjold [2], som beräknat värmeströmningen genom 
en utkragande balkongplatta, varvid han förutsatt att 
väggen varit absolut isolerande. 

Då det råder analogi mellan värmeströmning och 
elektrisk strömning kan man använda olika elektriska 
modeller för att bestämma värmeströmningen. Bruck- 
mayrer [3] och Granholm [4] har använt folier med 
utskurna hål för att bestämma värmeströmningen 
genom oregelbundet formade kroppar såsom hålblock 
av betong eller tegel. Schiile, Schäcke och Kiinzel [5] 
har använt elektrolyter för att representera materialens 
olika värmeledande funktion. Liknande metod har 
använts av Pierre [6]. Analogimetoden med elektrolyter 
har även använts vid institutionen, men metoden har 
övergetts då modellbygget för varje konstruktionsfall 
tog förhållandevis lång tid. 

Det har visat sig lämpligast och snabbast att beräkna 
köldbryggorna med numeriska beräkningsmetoder. 
Beräkningen sker enligt relaxationsmetoden, varvid be- 
räkningsarbetet utförs med elektronisk datamaskin. 
Metoden beskrivs närmare i en artikel av Palm och 
Öberg [7] i detta nummer. Beräkning av tvådimensio- 
nella strömningsproblem med relaxationsmetoden har 
tidigare utförts av Billington och Becher [8] och av 
Schjödt [9], vilka dock utfört beräkningsarbetet med 
vanlig räknemaskin. Genom att använda datamaskin 
kan man få större noggrannhet och beräkningsarbetet 
blir billigare. Ännu så länge kan metoden endast 
tillämpas vid tvådimensionella strömningsproblem och 
sådana tredimensionella strömningsproblem som är 
rotationssymmetriska. 

I praktiken är värmeströmningen aldrig stationär 
eftersom utomhusklimatet och även inomhusklimatet 
varierar. De icke stationära förloppen kan inte beräk- 
nas för närvarande och det är svårt att bedöma hur de 
inverkar. 


KN ng 


VÄRMELEDNINGSTAL OCH ÖVERGÅNGSMOTSTÅND 


För att kunna beräkna värmeströmningen genom köld- 
bryggor måste man veta de ingående materialens värme- 
ledningstal samt övergångsmotstånd mot luft och i 
skiktgränser. I denna utredning har de i BABS 1960 
angivna värmeledningstalen använts. 
Övergångsmotstånden mellan luft och väggyta har 
stor betydelse, särskilt för beräkning av yttemperaturer- 
na. Medelstorleken av det inre övergångsmotståndet, 
m; kan anses vara ungefär känd men däremot vet man 
knappast någonting om hur övergångsmotståndet kan 
variera över en väggyta. Värmeöverföringstalet som är | 


let inverterade värdet av motståndet sammansätts av 


Lj = Lo F As + Af 


Här x, = delvärdet på grund av ledning och konvektion 
&x, = delvärdet på grund av strålning 
ar = delvärdet på grund av fuktutbyte 


&, är beroende av temperaturskillnaden mellan vägg- 
yvta och luft och har huvudsakligen undersökts vid 
större temperaturskillnader än som förekommer i bo- 
adshus. I fig. 1 visas hur &, för en vertikal yta varierar 
ed temperaturskillnaden enligt några olika källor. 
Som framgår av figuren är de angivna värdena skilj- 
aktiga. Dessutom vet man inte hur detta värde varierar 
inne i hörn och vinklar där köldbryggorna ofta upp- 
träder. Rimligtvis borde luftrörelserna påverkas av 
sådana. 

| 0, kan ofta beräknas om man känner de motstrålande 
ornas temperatur och strålningstal. Detta senare 


+ ce 


beroende av fönster och radiatorplaceringar. I fig. 2 
visas resultatet från en sådan beräkning varvid inner- 
väggarnas temperatur antagits överensstämma med 
Hlufttemperaturen och fönstrets och radiatorns tempera- 
tur beräknats efter rimliga förutsättningar. 

Om vattenånga kondenserar på en väggyta frigörs 
I värme och dr blir positivt. Om avdunstning sker från 
I väggytan blir «pr negativt. Ytkondensation förekommer 
sällan vid de i Sverige förekommande konstruktionerna 
och «rp har därför förutsatts vara = 0 i normala fall. 

Med hänsyn till den stora osäkerhet som råder om 
övergångsmotståndets storlek och variation över en 
yta och då de även är beroende av andra faktorer än 


själva konstruktionsdetaljen har inre övergångsmot- 


I ståndet i denna utredning förutsatts vara m;= (OEI 
I motsvarande «x; = 6,7. Det yttre övergångsmotståndet 
| har förutsatts vara m, = 0,05 så att summan av Över- 
gångsmotstånden överensstämmer med BABS 1960. 


LUFTTEMPERATUREN] 


I ett rum varierar lufttemperaturen i regel från golv till 
tak och det innebär inga svårigheter att räkna med 
variabel lufttemperatur utefter en konstruktions ytter- 
och innerytor. Man vet emellertid inte hur lufttempera- 
turen varierar. Det har därför varit lämpligast att förut- 
sätta konstant lufttemperatur på konstruktionens båda 
sidor. Några förutsättningar om lufttemperaturens 
absoluta storlek behöver däremot inte göras. 


EXEMPEL PÅ VÄRMEFÖRLUSTERZGENOM KÖLDBRYGGOR 


I det följande skall ges några exempel på storleksord- 
ningen av värmeförlusten genom köldbryggor för några 
konstruktioner. Det kan ofta vara vanskligt att på ett 
enkelt sätt ange värmeförlusten genom en köldbrygga. 
I denna redovisning används termen extra värmeflöde 
genom köldbrygga, vilken avser skillnaden i värmeflöde 
genom konstruktionsdetalj med köldbrygga och mot- 
svarande värmeflöde om väggkonstruktionen passerat 
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Ovan: Fig. 1. Värmeöverföringstal på grund av ledning och konvek- 
tion, «,, enligt olika uppgifter 


Above: Fig. 1. Heat transmission coefficient due to conduction and convection 
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according to various sources 


Nedan: Fig. 2. Exempel på variation i värmeöverföringstal på grund 


av 


strålning, «x,, på olika svstånd från ytterväggshörn. Värdena be- 


räknade under förutsättning att innerväggsytor och bjälklag har 
samma temperatur som rumsluften 


Below: Fig. 2. Example of variation in heat transmission coefficient due to 
radiation &«&. at varying distance from a wall corner. Values calculated 
assuming that inner wall surfaces and floor slab are at same temperature as 
air inside room 
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Betong A=1.5 EI 


= 


Ovan: Fig. 3. Schematisk konstruktion för beräkning av köldbryggor 
genom utkragande balkongplatta vid homogen vägg 


Above: Fig. 3. Diagrammatic detail of cantilevered balcony slab passing 
through a homogenous wall used in the calculation of thermal bridges 
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Ovan: Fig. 4. Schematisk konstruktion för beräkning av köldbryggor 
genom utkragande balkongplatta vid sandwichvägg 


Above: Fig. 4. Diagrammatic detail of cantilevered balcony slab passing 
through a sandwich wall used in the calculation of thermal bridges 
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Ovan: Fig. 5. Schematisk sektion av anslutning mellan bjälklag och 
lättbetongvägg 


Above: Fig. 5. Diagrammatic section of a floor slab supported by a light- 
weight concrete wall 
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obruten förbi köldbryggan. Detta extra värmeflödé 
kommer i regel att uttryckas i kceal/h”C per m a 
konstruktionen ifråga. 


Balkonger 


Genomgående balkongplattor utgör en typisk köld 
brygga. I tabell 1 redovisas hur det extra värmeflödet 
genom köldbryggan varierar med väggtjocklek, vägg 
materialets Å-värde och väggens A&-värde. Beräkning 
har utförts för en schematisk konstruktion där en 16 em 
betongplatta bryter igenom en homogen vägg enlig 
fig. 3. Av tabellen framgår att om väggen har konstani 
tjocklek blir köldbryggans inverkan större ju lägre 
k-värdet är. Det bör här observeras att detta delvis 
beror på den definition som getts för extra värmeflöde 
genom köldbrygga. Ju lägre &-värdet är desto mindre 
är nämligen värmeflödet genom den del av vägger 
som köldbryggan ersätter och det extra värmeflödet bli 
därför större. Köldbryggans inverkan blir större om' 
väggtjockleken minskas både vid konstant 4-värde och! 
vid konstant &-värde. Detta torde huvudsakligen bero 
på att värmen får kortare väg att passera genom betong- 
plattan. | 

Köldbryggans inverkan beror också på om väggen 
är mer eller mindre värmeledande i sitt eget plan. Som 
framgår av tabell 1 ger en sandwichkonstruktion 
bestående av betongskivor på båda sidor om ett värme- 
isoleringsmaterial enligt fig. 4 större värmeförlust genom 
köldbryggan än en homogen vägg med motsvarandel 
tjocklek och värmeisoleringsförmåga. 

Man föreställer sig lätt att en längre utkragandel 
balkongplatta skulle medföra större värmeförlust d 
den större balkongplattan liksom skulle »fånga in me 
kyla». Så är emellertid inte fallet. Den utkragande 
betongplattan fungerar som isolering i jämförelse me 
om bjälklagsplattan är avskuren i liv med väggens 
yttersida, vilket är det ogynnsammaste fallet (i varje 
fall med de tidigare redovisade förutsättningarna röran-' 
de konstant övergångsmotstånd och lufttemperatur). 

De i tabell 1 angivna fallen har utgjort schematiskal 
konstruktioner som beräknats för att undersöka in- 
verkan av olika faktorer. I tabell 2 redovisas några van-' 
liga konstruktioner, där man kan se inverkan av olika 
golvkonstruktioner och av isolering i bjälklagets under- 
kant. 

De här redovisade exemplen visar att det extra värme- 
flödet genom en balkongplatta är avsevärt, i regel av 
storleksordningen 0,35 kcal/h”Cm. Detta innebär att 
värmeförlusten genom balkongplattan är ungefär lika 
stor som om balkongen ersatts med ett vanligt dubbel- 
fönster. 

För att minska denna värmeförlust brukar man 
numera ofta isolera balkongplattan från bjälklags- 
plattan och endast låta en del kringgjutna armerings- 
stänger gå genom denna isolering. I en sådan konstruk- 
tion blir värmeströmningen tredimensionell och den kan 
därför inte beräknas med de nu tillgängliga metoderna. 
Beräkningen blir också mer komplicerad eftersom 
värmeströmningen genom armeringen inte kan försum- 
mas. Isoleringen brukar sällan kunna göras tjockare 
än 3 cm och denna förhållandevis dåliga isolering jämte 
den genomgående armerade betongen medför en köld: 
brygga. Uppskattningsvis kan man räkna med att 


ytra värmeflödet genom en sådan balkongkonstruktion 
ppgår till ca 0,2 kcal/h”Cm om väggens k-värde är 
00,3. 


jälklagsanslutning 


id anslutning mellan bjälklag och yttervägg beror 
öldbryggans storlek huvudsakligen på i hur stor ut- 
träckning väggens värmeisolerande material måste 
rytas igenom av bjälklaget. I tabell 3 visas hur kant- 
soleringens tjocklek inverkar på värmeflödet vid en vägg 
vy lättbetong. Ur statisk synpunkt vill man ha så stort 
ipplag för bjälklagsplattan som möjligt på väggen, men 
lärvid ökar värmeförlusten avsevärt som framgår av 
abellen och lösningen måste därför alltid bli en kom 
or omiss. 

Avståndet mellan köldbryggorna i höjdled dvs. vå- 
vingshöjden är i regel tämligen konstant 2,1-—2,8 m; 
Värmeförlusten genom köldbryggan kan därför slås ut 
vå hela väggytan och uttryckas som en ökning av väg- 
ens k-värde. Av tabellen ser man att vid 10 cm kant- 
solering av samma lättbetongkvalitet som murverket 
försämras väggens Ak-värde från 0,66 till 0,70 på grund 
av köldbryggan. Detta motsvarar 7 o ökning av k-vär- 
det. Sådana procenttal skall emellertid användas med 
stor försiktighet, eftersom procenttalet blir högre ju 
lägre väggens nominella &-värde är och därigenom kan 
vara missvisande. 

Värmeflödet genom köldbryggorna vid bjälklags- 
uppläggningen kan variera högst avsevärt. Vid en iso- 
lerad hålmur av tegel bestående av två 72-stens väggar 
med mellanliggande isolering medför bjälklagsupplägg- 
ningen ingen värmeförlust alls om bjälklaget läggs upp 
på den inre väggskivan. Vid en 1-stens tegelvägg med 
invändig isolering av 10 cm träullsplattor däremot blir 
den extra värmeförlusten ca 0,35 kceal/h”Cm, vilket 
motsvarar en ökning av väggens k-värde från 0,45 till 
0,58. För en utvändigt isolerad betongvägg uppstår 
ingen köldbrygga vid bjälklagsanslutningen. Placerar 
man däremot samma isolering invändigt ökar väggens 
k-värde från 0,60 till ca 0,75. 


Anslutande innerväggar 


Vid anslutning mellan yttervägg och innervägg uppstår 
samma typ av köldbrygga som vid bjälklagsupplägg- 
ning. Innerväggar kan emellertid utföras av olika ma- 
terial med olika A-värde, t.ex. betong, betongblock, 
lättbetong eller tegel. Man har också möjlighet att i 
viss mån värmeisolera innerväggen från ytterväggen, 
vilket dock kan påverka byggnadsstommens stabilitet 
samt ljudisoleringen (flanktransmission). 


Hörn 
I alla ytterväggshörn blir värmeströmningen tvådimen- 
sionell och yttemperaturen på insidan blir lägre inne i 
hörnet än på obruten vägg. Om man vid en värme- 
behovsberäkning räknar väggytan efter innermått med- 
för hörnen en ökad värmeförlust av storleksordningen 
0,03—0,06 kcal/h”Cm. Räknar man i stället efter 
yttermått utgör hörnen en extra isolering och den verk- 
liga värmegenomgången blir lägre än den beräknade. 
Adamson och Höglund [10] visar i en artikel i detta 
nummer hur man i ett aktuellt fall studerat olika alter- 
nativ till hörnutformning. 


Tabell I. Köldbrygga vid utkragande balkongplatta genom 
homogen vägg med varierande tjocklek och värmeledningstal 
enligt fig. 3 och vid sandwichkonstruktion enligt fig. 4 


Vägg: Vägg- Väggens Extra 
tjocklek materialets &-värde värmeflöde 


D A-värde keal/m?h” genom 
cm -'keal/mh”C C - köldbrygga 
keal/h” Cm 

Konstant tjocklek 25 0,08 0,30 0,46 

25 0,20 0,69 0,40 

25 0,48 1,39 0,26 
Konstant 4-värde 30 0,20 0,59 0,37 

25 0,20 0,69 0,40 

20 0,20 0,83 0,44 

10 0,20 1,43 0,49 
Konstant &£-värde 30 0,24 0,69 0,36 

25 0,20 0,69 0,40 

20 0,16 0,69 0,44 

10 0,08 0,69 0,51 
Sandwichvägg (fig. 4) 
d = 10 cm, I = 0,08 31 — 0,63 0,50 
d= 5 » 4 = 0,04 26 — 0,63 0,60 


Tabell 2. Köldbryggor vid utkragande 16 cm tjock betong- 
platta genom 25 cm lättbetongvägg (v = 0,5) vid olika golv- 
konstruktioner utan och med isolering av träullsplatta SK 
cm i bjälklagsplattans underkant 


Golvkonstruktion underkants- Extra värmeflöde 
isolering genom köldbrygga 
keal/h” Cm 
FA EA eg SN EE 
4 cm slipbetong + linoleum utan 0,40 
med 0,35 
8 cm sand + parkett utan 0,34 
med 0,28 
1 cm mineralullsmatta (hop- 
pressad) + 5 cm betong + 
linoleum utan 0,35 


Tabell 3. Köldbrygga vid upplag av betongbjälklag på lätt- 
betongvägg (vy = 0,5) vid olika upplagsdjup och olika kant- 
isolering enligt fig. 5 


Kantisolering Extra värmeflöde Ökning av 
Sort Tjocklek genom väggens k-värde 
ylA a köldbrygga vid 2,7 m 
cm keal/h” Cm våningshöjd 
keal/m?h”C 
NN 
5 0,21 0,08 
YEN 10 0,12 0,04 
15 0,06 0,02 
20 0,02 0,01 
5 0,16 0,06 
NGE 10 0,08 0,03 
15 0,02 0,01 
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Fönstersmyg 


Köldbryggan i en fönstersmyg är beroende av var 
karmen är placerad vilket framgår av tabell 4 som 
gäller för en lättbetongvägg. Beräkningen är härvid 
gjord med de övergångsmotstånd som tidigare angetts. 
Man kan emellertid förutsätta att strålnings- och kon- 
vektionsförhållandena är tämligen komplicerade i en 
fönstersmyg, varför resultaten får behandlas med för- 
siktighet. 

Vid vissa väggtyper måste själva väggkonstruktionen 
förändras vid fönstersmygen varigenom värmegenom- 
gången ändras. I tabell 5 visas hur olika konstruktion 
av muravslutning och fönstersmyg vid en isolerad hål- 
mur av tegel påverkar värmeflödet. 


Tabell 4. Värmeförluster i fönstersmygen vid 25 cm lätt- 
betongvägg (vy = 0,5). 10 cm fönsterkarm 


Karmens placering Extra värmeflöde genom 


smygen 
keal/h” Cm 
I liv med väggens ytteryta 0,02 
I väggmitt 0,01 
I liv med väggens inneryta 0,05 


Tabell 5. Ökning av värmeflöden vid olika utföranden av 
fönstersmygar vid isolerad hålmur av tegel 


Extra värmeflöde 
keal/h” Cm 


Konstruktion 


Inre och yttre väggskiva hopmurade 

med tegel runt karm, fig. a 0,19 
Inre väggskiva försedd med en ram 

av tegel. 4 cm mineralull mellan 

denna ram och yttre väggskiva, fig. b 0,04 
Inre och yttre väggskiva hopmurade 

med lättbetong (vy = 0,4) runt karm, 

fig. c 0,15 


pe t0 te 15 
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Reglar Å 
Sådana köldbryggor som reglar i en regelvägg kan man 
beräkna ganska korrekt med approximativa metoder. 
Om man förutsätter att ingen värmeströmning äg 
rum tvärs över linjerna a — a i fig. 6 blir väggens resul 
terande &-värde ett viktat medelvärde av regeldelens 
och isoleringsdelens &-värden. Härvid måste emelle 
yttemperaturen på väggen förändras språngvis vi 
linjerna a — a vilket givetvis är orimligt. Denna »A-vär-/ 
desmetod» innebär att man helt bortser från tvärström-/ 
ningen i väggen, 

Förutsätter man i stället att alla material har oändlig 
ledningsförmåga i tvärled kan man visa att väggens 
resulterande k-värde kan beräknas med hjälp av ett 
viktat medelvärde av reglarnas och isoleringens A-vär- 
den. I BABS 1960 anges en formel för beräkning av' 
sammansatta konstruktioner som i detta fall överens- 
stämmer med denna »4-värdesmetod». 

Eftersom dessa två metoder förutsätter ytterlighets- 
fall beträffande tvärströmningen måste det verkliga 
k-värdet ligga någonstans däremellan, som tidigare / 
även påvisats av Becher [11]. För normala regelväggar' 
är skillnaderna tämligen små mellan värdena beräknade 
enligt de två metoderna. Som exempel kan tas en vägg 
med reglar 5 x 10 cm, c/c 40 cm, och 10 cm isolering | 

= 0,04 med träpanel på båda sidor. De på olika sätt 
beräknade &A-värdena blir: 


enligt »&-värdesmetoden» ED 38 
» »A-värdesmetoden» k = 0,398 
» — relaxationsmetoden ke 0387 


Det noggrannare värdet enligt relaxationsmetoden | 
ligger således närmast värdet beräknat enligt &A-värdes- 
metoden, vilket tyder på att tvärströmningen i väggen 
är tämligen liten. Byter man emellertid ut träpanelen 
mot Al-plåt ger »A-värdesmetoden» det riktigaste resul- 
tatet. | 

De ovan relaterade värdena innebär att det extra 
värmeflödet genom en regel är av storleksordningen 
0,02—0,03 kcal/h”Cm. 


Kramlor 


Kramlor som t. ex. används för att fästa en beklädnad | 
av natursten eller fasadbetong eller för att samman- : 
binda de två väggskivorna i isolerad hålmur av tegel 
utgör köldbryggor där värmeströmningen blir tredi- | 
mensionell men samtidigt i huvudsak rotationssym- 
metrisk. Rotationssymmetriska strömningsproblem går 
att lösa med här beskriven metod, men vanligen är 
konstruktionerna inte helt rotationssymmetriska, var- 
för man måste göra en del approximationer, och even- - 
tuella fel i dessa är svåra att uppskatta. 
Inverkan av kramlorna i en hålmur av tegel med 10 
cm isolering av mineralull i hålrummet har undersökts. 
Därvid har de omborckade ändarna på kramlan tänkts 
ersatta med brickor (2 4 cm, tjocklek 0,2 cm). Vid 
34 mm kramlor av stål (ÅA = 50) blev ökningen i 
värmeflödet ca 0,002 kcal/h”C per kramla. Med 4 kram- 
lor per m? medför detta således en ökning av väggens 
k-värde från 0,31 till 0,32. Utförs kramlorna i stället av : 
koppar (4 = 320) blir ökningen i värmeflödet i stället 
ca 0,01 keal/h”C per kramla, vilket innebär en ö 


Tabell 6. Värmeförluster genom vägg, fönster och köldbryggor för olika väggtyper i ett väggfält enligt fig. 7 


av väggens k-värde från 0,31 till 0,35 vid 4 kramlor 
per m?. Detta värde stämmer tämligen väl med mät- 
ningar av Ruso [12], som fann att 3 kramlor per m? 
av koppartråd 3 4 mm försämrade väggen k-värde 
med 10 "". 


KÖLDBRYGGORNAS BETYDELSE FÖR TOTALA 
VÄRMEBEHOVET 


För att belysa vilken inverkan köldbryggorna kan ha 
på totala värmeförlusterna genom en yttervägg redo- 
visas i tabell 6 en beräkning av värmegenomgången för 
ett väggfält med bredden 4 m och våningshöjden 2,7 m, 
försett med ett fönster 1,4 Xx 1,4 m enligt fig. 7. Ytter- 
väggen tänks utförd enligt följande alternativ. 


1. Utvändig isolerad betongvägg bestående av puts + 
+ 15 cm lättbetong (y = 0,4) + 15 cm betong. 

2. Invändigt isolerad betongvägg bestående av 15 cm 
betong + 15 cm lättbetong (y = 0,4) + puts. 
(Denna väggtyp är knappast vanlig, men har tagits 
med för att demonstrera skillnaden mellan invändig 
och utvändig isolering). 

3. Murad lättbetongvägg bestående av puts + 25 cm 
lättbetong (y = 0,5) + puts. 

4. Isolerad hålmur av tegel bestående av 12 cm fasad- 
tegel + 10 cm mineralull + 14 cm tegel + puts. 

5. Invändigt isolerad tegelvägg bestående av 25 cm 
5 fasadtegel + 10 cm träullsskiva —+ puts. p 

6. Utfackningsvägg av trä i betongstomme bestående 
av eternit + 3,2 mm internit + 12 cm (5+7) mine- 
ralull i korsande regelsystem + 13 mm gipsskiva. 
Utanför vägg- och bjälklagskant 5 cm mineralull 
(HSB typritning D15-10 och 11). 


Bjälklagen har tänkts utförda av 16 cm betong + 4 
em stålslipning + linoleum. Anslutande mellanväggar 
har utförts bärande av betong för väggtyp nr IA2NOCD 
6 och av tegel för väggtyp nr 3, 4 och 5, Till väggfältet 


1 2 3 4 5 6 
Utvändigt Invändigt Murad lätt-  Isol ändi ä 
La d l 2 olerad Invändigt Regelv 
"Väggtyp isolerad - isolerad betongvägg hålmur av fokade av rä Sr 
betongvägg  <:betongvägg tegel tegelvägg utfackning 
Utan hänsyn till köldbryggor 
filttGinell6 A-VälGOn. «cs sic sa saras r Re 0,64 0,60 0,66 
Värmegenomgång, kceal/h? C, genom / a Ve ST 
VÄ Ro rg FA osa SANS RS So 555 55 Eg 
ä > ; | 5 4,0 
ROTSEE KN delse gasa ei duån es EW 4,7 4,7 AN 4,7 är 
Summa 10,4 10,0 10,5 1,4 8,7 753 
Mead hänsyn till köldbryggor 
Värmegenomgång, kcal/h” C, genom 
IBalkongplåttå.. .ssc«c sec serna ee OM 0,2 0,2 0,2 
Bjälklagsanslutning. ....s.-ss-ssre >>> —0 1,4 0,4 SÖ a 0 
Anslutande innerväggar..........s>>>> —0 1,1 — 0 —0 04 0. 3 
FÖNSlefSINyYg «« «ss a see 00 RR RR a 0,1 0,1 0,1 0,2 0.1 0 
Reglar resp. kramlor. :..sses:e scn — = = 0,1 i 0.2 
i Summa genom köldbryggor 0,3 2,8 ör 0,5 TO TA 
Procentuell ökning av värmegenomgången | 
på grund av köldbryggor.......-++>>> 3 28 i gi 22 16 
Total värmegenomgång, kceal/h” C, genom 
vägg och köldbryggor (exkl. fönster). ... 6,0 8,1 (0 52 3) 3,8 
Väggens effektiva &-värde (exkl. fönster). . 0,68 0,92 0,74 0,36 0,67 0,43 


har räknats en 0,5 m lång balkong, vilket ungefär mot- 
svarar den genomsnittliga balkonglängden i förhållande 
till fasadlängden. Vidare har förutsatts att inga isole- 
ringar anbringats på bjälklagens undersidor eller på 
mellanväggarna för att minska köldbryggornas inverkan. 
I övrigt är detaljkonstruktionerna utförda på kon- 
ventionellt sätt. 


Värmegenomgången genom väggfältet redovisas i 
tabell 6. Vid beräkning av nominella &-värdet har hänsyn 
inte tagits till inverkan av reglar eller kramlor — vilket 
inte är ovanligt. Dessa har i stället inräknats bland 
köldbryggorna. 

Av tabell 6 framgår att köldbryggorna kan medföra 
sådan ökning av värmeförlusterna genom en yttervägg 
att man måste ta hänsyn till dem vid en värmebehovs- 
beräkning. Framför allt framgår emellertid att olika 
väggkonstruktioner är högst olika i detta avseende. Det 
är därför inte rättvisande att vid jämförelser mellan olika 
väggtyper enbart ta hänsyn till deras nominella k-vär- 
den. På understa raden i tabellen anges de olika väg- 
garnas effektiva k-värden, dvs. det k-värde man erhåller 
om man slår ut värmeflödet genom köldbryggorna 
på väggytan exklusive fönster. Som framgår av tabellen 
kan detta värde skilja sig avsevärt från det nominella 
k-värdet. 

Siffervärdena i tabell 6 får huvudsakligen ses som 
exempel på vad köldbryggorna kan innebära och vär- 
dena kan variera genom olika detaljutformning av 
konstruktionerna. I vissa fall kan således kantisole- 
ringar av anslutande balkonger, bjälklag och inner- 
väggar minska värmeförlusterna genom köldbryggorna. 

Det är också uppenbart att man inte får bedöma en 
väggkonstruktion enbart med hänsyn till köldbryg- 
gornas inverkan. Det väsentliga är att man är medveten 
om att köldbryggor kan ha en påtaglig inverkan på 
värmebehovet och att man tar hänsyn till dem i sina 


kalkyler. 
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Fig. 8. Kondensskada på grund av köldbrygga i hörn. I hörnet var en 
bäddsoffa placerad 


Fig. 8. Condensation damage caused by a thermal bridge in a corner. A 
beddable sofa was placed in the corner 


YTTEMPERATUR 


Köldbryggor medför att yttemperaturen på väggens in- 
sida och på anslutande konstruktioner blir ojämn. 
Detta kan medföra risk för ytkondensation, ojämn ned- 
smutsning och »strålningsdrag». Även på väggens ut- 
sida blir temperaturen ojämn, men detta torde inte ha 
några allvarliga konsekvenser. 


Ytkondensation 


Kondensation på en inneryta i en byggnad inträffar då 
yttemperaturen blir lägre än luftens daggpunkt. I tabell 
7 anges daggpunkten vid olika relativ luftfuktighet då 
lufttemperaturen är + 20” C. 


Tabell 7. Daggpunkt vid olika relativ luftfuktighet då luft- 
temperaturen är + 20” C 


Luftens relativa Daggpunkt 
fuktighet 2/, C 
20 — 3,2 
30 + 1,9 
40 + 6,0 
50 + 9,3 
60 + 12,0 
70 + 14,4 
80 + 16,4 
90 + 18,3 


I bostadshus med normala uppvärmningsanordningar 
varierar luftens relativa luftfuktighet med utetemperatu- 
ren och beror även på ventilationens storlek och de 
boendes bostadsvanor. Relativ luftfuktighet inomhus 
har mätts av Brown [13], Han har därvid funnit värden 
som ligger mellan 40 och 50 "4, varvid temperaturen 
utomhus har varit omkring 0” C. Om uteluftens tem- 
peratur sjunker avsevärt, sjunker även den relativa 
luftfuktigheten inomhus... 22 4, relativ fuktighet har 
uppmätts då temperaturen utomhus var — 18? C. I 
kök, badrum o. dyl. kan luftfuktigheten tillfälligtvis 
stiga avsevärt över dessa värden. Det kan därför anses 
rimligt att vid beräkning av kondensrisk i bostäder 
förutsätta att uteluftens temperatur är — 20? C och 
relativa luftfuktigheten inomhus 30 7, eller alternativt 
utetemperaturen 0”C och relativa luftfuktigheten 50 2/,. 
Vid + 20”C innetemperatur innebär detta (se tabell 7) 
att kondensation kan uppträda om väggytans tempera- 
tur är lägre än + 1,9”C i första fallet respektive 
+ 9,3” C i andra fallet. För industribyggnader o. dyl. 
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måste förutsättningarna rörande inomhusklimatet un- [' 
dersökas för varje särskilt fall. + | 

Vid alla beräkningar av värmeflöde genom köld- 
bryggor beräknas först temperaturfördelningen i kon- 
struktionen. Yttemperaturerna finns därför beräknade 
för samtliga de fall som tidigare redovisats. Av beräk- 
ningstekniska skäl är det emellertid svårt att direkt | 
räkna fram temperaturen i själva innerhörnet mellan / 
två anslutande konstruktioner där den i verkligheten är 
lägst. De hörntemperaturer som har beräknats avser 
därför temperaturen på 0,5—2 cm avstånd från hörnet. 
De beräknade yttemperaturerna redovisas inte i denna 
artikel, men de har inte i något fall varit så låga att 
ytkondensation under ovannämnda förutsättningar 
skulle äga rum. I »tredimensionella» hörn t. ex. i an- 
slutning mellan yttervägg, innervägg och bjälklag kom- 
mer yttemperaturen att sänkas ytterligare och kondens- 
risken i sådana fall har inte kunnat bedömas. 

Som tidigare nämnts är emellertid alla beräkningar 
utförda med ett konstant inre övergångsmotstånd m; = 
= 0,15. Detta värde kan emellertid just i hörn ofta 
vara högre, vilket innebär att yttemperaturen sjunker 
och att således risken för kondensation ökar. En beräk- 7 
ning av risken för kondensation bör därför ske med ett. 
högre värde på inre övergångsmotståndet. Beräk- | 
ningarna är gjorda för stationära förhållanden och vid - 
varierande temperaturförhållanden kan möjligen kon- 
densrisken öka. Det förefaller emellertid som om risken 
för kondensation inte bör överdrivas. Erfarenheten 
visar också att allvarliga skador på grund av konden- 
sation i bostäder är sällsynta. I samband med mätningar 
av väggars värmeisoleringsförmåga har Höglund [14] 
påträffat vissa skador på grund av kondensation som 
kan tillskrivas inverkan av köldbryggor, fig. 8. Det kan 
i detta sammanhang påpekas att om man placerar 
möbler, textilier eller tavlor intill väggytan kan dessa 
medföra ett tillskott till väggens värmeisolering, varför 
yttemperaturen på väggen sänks. Kondensrisken är 
därför större bakom sådana föremål. 

Den viktigaste orsaken till att kondensskador är 
ovanliga är att luftfuktigheten är så låg inomhus under 
vintern. Om fuktigheten stiger tillfälligtvis t. ex. i kök, 
badrum e. dyl. behöver emellertid en eventuell ytkon- 
densation inte medföra några allvarliga skador, efter- 
som kondensatet kan avdunsta eller i vissa fall sugas 
in i väggen. I Mellaneuropa dimensionerar man således 
ofta sina väggar så att en viss mängd vattenånga 
tillåts kondensera på väggarna. Den tillåtna mängden 
beror därvid på väggens och väggytans kapillära egen- 
skaper. 


Nedsmutsning 


Ojämn yttemperatur medför också ojämn nedsmutsning 

av väggytan, så att kallare partier blir smutsigare än 
varmare. Detta beror i regel på ett termodiffusions- 
fenomen [15]. Tyngre molekyler diffunderar i tempera- 
turgradientens riktning och lättare i motsatt riktning. 
I luft finns smutspartiklar som är så små att de håller 
sig svävande. Dessa är givetvis tyngre än luftens gas- 
molekyler och smutspartiklarna avsätter sig därför 
snabbare på de kallare ytorna. Smutsavsättningen 
beror i första hand på mängden partiklar i luften och 
temiperaturskillnaden mellan luft och väggyta samt på 


tiden. Även andra faktorer kan inverka såsom luft- 
"rörelserna i rummet samt eventuellt temperaturgradien- 
ten utefter väggytan. Fuktförhållanden och statisk 
lektricitet kan också bidra till ojämn nedsmutsning, 
men flertalet fall kan inte förklaras enbart av dessa 
senare orsaker. 
Att man efter ett antal år kan se smutsmönster av 
fogar, reglar och spikhuvuden är säkert, men tyvärr 
"kan man för närvarande inte ange vilken yttemperatur 
eller yttemperaturskillnad som erfordras för att på viss 
tid ge en viss nedsmutsning. 

I den mån ojämn nedsmutsning medför så försämrat 


| utseende hos en inneryta att denna måste målas eller 


I tapetseras om tidigare än vad annars skulle ha varit 
fallet kommer nedsmutsningen att medföra ökade 
underhållskostnader. 


| 
| 


] 


| Andra hygieniska olägenheter 


ojämn avkylning hos en människa beroende på ökad 
utstrålning mot de kallare partierna och kan därigenom 
minska behagligheten att vistas i rummet. Köldbryg- 
gorna kan också medföra att temperaturfördelningen i 
rumsluften blir alltför ojämn. Normalt bör temperatu- 
ren strax ovan golv vara högst 2—3” lägre än tempera- 
turen i brösthöjd. En köldbrygga vid anslutningen 
mellan vägg och bjälklag kan ibland medföra att denna 
temperaturskillnad blir alltför stor ur hygienisk syn- 
punkt. 


| Låg yttemperatur på innerytor kan också medföra en 
; 
| 


EKONOMISK VÄRDERING AV KOLDBRYGGORNAS BETYDELSE 


Den ekonomiska betydelsen av köldbryggor beror 
huvudsakligen av två kostnadsposter, dels kostnaden 
för ökad värmeförbrukning, dels kostnaden för ökad 
> reparation till följd av nedsmutsning (eller kondens). 
4 Därtill kommer trivselsynpunkter — hygieniska och 
| estetiska — som knappast går att uppskatta i pengar. 
| Köldbryggornas inverkan på värmekostnaden är lätt 
| att beräkna enligt de vanliga metoder som används för 
beräkning av optimal värmeisolering. Man kan antingen 
räkna ut årlig driftskostnad för ett väggfält eller för- 
räntningen av en isolering. Vid sådana beräkningar 
måste man emellertid alltid göra en prognos rörande 
det framtida bränslepriset och räntan under byggna- 
dens livslängd. På samma sätt kan man också lätt 
undersöka lönsamheten för olika åtgärder för att 
isolera mot köldbryggor. En sådan beräkning redovisas 
av Adamson och Höglund [10]. 

Kostnaderna för eventuella reparationer till följd av 
nedsmutsning är betydligt svårare att uppskatta. Dels 
vet man inte hur snabbt en sådan nedsmutsning äger 

; rum vid olika yttemperaturer, dels räcker det vanligen 
inte att enbart tapetsera eller måla om det nedsmutsade 
området utan samtliga väggar i ett rum måste i regel 
repareras samtidigt. Enligt Bildmark [16] är varaktig- 
heten hos en tapet åtta år. Förutsätter man att man på 
grund av ojämn nedsmutsning måste tapetsera om vart 
femte år i stället, vilket enligt författarens privata er- 
farenhet inte förefaller orimligt att anta, blir ökningen 
av den årliga reparationskostnaden av samma storleks- 
ordning som kostnaden för ökad värmeförlust, om 
väggens k-värde ökas med 0,2 kcal/m?h”C. Detta visar 


8" 


att reparationskostnaden inte kan försummas vid be- 
dömning av köldbryggornas ekonomiska betydelse. 


SAMMANFATTNING 


Av denna preliminära redogörelse för inverkan av 
köldbryggor i byggnadskonstruktioner kan man dra 
följande slutsatser: 

Köldbryggor kan i vissa fall påverka det totala 
värmebehovet för en byggnad. 

Vid jämförelser av värmeekonomin för olika vägg- 
typer är det inte rättvisande att enbart ta hänsyn till 
de nominella &-värdena utan köldbryggornas inverkan 
måste beaktas. 

Ojämn nedsmutsning av innerytan kan medföra ökade 
underhållskostnader som kan påverka valet av kon- 
struktion. 

Risken för kondensation på innerytorna i bostäder 
syns vara ringa. 

Undersökningarna kommer att fortsätta. 
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BERÄKNING AV TVÅDIMENSIONELL STATIONÄR VÄRMESTRÖMNING 


Med hjälp av elektronisk datamaskin 


BERÄKNINGSMETOD 


Sambandet mellan temperaturen (U) och koordina- 
terna (Xx, y) i ett rätvinkligt plant temperaturfält kan 
vid stationärt tillstånd uttryckas med Laplaces diffe- 
rentialekvation 


RU 


ox? dy? 


=0 (1) 


Endast i mycket enkla fall låter sig denna ekvation 
lösas analytiskt med rimlig arbetsinsats. På grund av 
varierande materialegenskaper inom ett och samma 
beräkningsområde och komplicerade randvillkor 
tvingas man övergå till en approximativ beräknings- 
metod. Därvid ersätts differentialekvationen med ett 
system av differensekvationer. Vid lösning av detta 
ekvationssystem får man temperaturvärden för vissa 
sökta punkter inom området. Sedan temperaturerna 
beräknats erhålls värmeflödets storlek i valfria snitt 
genom numerisk integration. Beräkningsresultatets 
noggrannhet är beroende av områdets punkttäthet 
och beräkningsnoggrannheten vid ekvationssystemets 
lösning. Det systematiska felet ökar kvadratiskt med 
avståndet mellan valda punkter och ett stort punkt- 
antal är därför önskvärt. Kravet på beräkningsnog- 
grannhet stiger emellertid hastigt med antalet punkter, 
då avrundningsfel kan addera sig allteftersom punk- 
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tens avstånd från de givna randvärdena ökar. Be- 
räkningsvolymen stiger därigenom mycket hastigt 
med kravet på noggrannhet och får även för relativt 
enkla problem sådan storleksordning att en lösning 
enligt normala metoder blir alltför kostsam. Genom 
att använda relaxationsmetoden och överföra beräk- 
ningsarbetet till en elektronisk datamaskin kan man 
dock uppnå goda resultat till en rimlig kostnad. 

Metoden har nyligen gjorts användbar för prak- 
tiskt bruk genom ett examensarbete som utförts av 
artikelförfattarna vid Institutionen för byggnadstek- 
nik, KTH, Stockholm. [1] 

Den teoretiska bakgrunden är följande. Det ledan- 
de materialet tänks ersatt av ett trådnät med rekt- 
angulära maskor (fig. 1). Värmeflödet (Q) i varje en- 
skild tråd i nätet är endimensionellt och till sin stor- 
lek beroende av motsvarande materialstavs dimensio- 
ner och ledningsförmåga samt temperaturskillnaden 
mellan stavens ändpunkter (fig. 2). 


0=29:AU (2) 


där 2 = materialets specifika värmeledningstal 
A = stavens tvärsnittsyta 
1 = avståndet mellan stavens ändpunkter 
A U = temperaturdifferens mellan stavens änd- 
punkter. 


Om stavens ledningsförmåga, nedan kallad »tråd- 
onstant», betecknas med po erhålls: 


A 
ERE (3) 


Vi studerar nu en knutpunkt i nätet (fig. 3). På 
nd av att värmeflödet är stationärt gäller för varje 
punkt i nätet att summan av tillfört och avgivet vär- 
Ime per tidsenhet = 0, dvs. 


(Up- UN) on + (Up- Uv) py + (Up - Uo) po + 
+ (Up- Us) ps =0 


SEONS Un + pr: Uv + po: Uo se (ESA Us 


Up 
PN t pv +tpo tPps 


(4) 


| Temperaturen i varje punkt i nätet utgör således 
| ett viktat medelvärde av de fyra kringliggande punk- 
| ternas temperaturer och vikterna utgörs av respektive 
| trådkonstanter. 
| Vid lösningen av ett praktiskt problem blir till- 
| vägagångssättet följande: 
Strömningsområdet avgränsas och indelas i strim- 
lor i två mot varandra vinkelräta riktningar. Mitt i 
varje strimla inritas en tråd, varvid det rutnät uppstår, 
i vilket strömningen tänks ske. Därefter beräknas 
trådkonstanten för samtliga i nätet ingående trådde- 
lar. Dessa fås inom det ledande materialet enligt (3), 
men vid randen erfordras i allmänhet en speciell be- 
räkning, särskilt då övergångsmotstånd förekommer. 
[3]. Sedan antas ett utgångsvärde på temperaturen i 
varje punkt och givna randvärden insätts. Beräkning- 
en utförs härefter enligt relaxationsmetoden på föl- 
jande sätt. Den antagna temperaturfördelningen för- 
bättras genom att temperaturen Up enligt (4) beräk- 
nas i varje punkt och insätts. Genom upprepade kor- 
rigeringar av temperaturerna i hela nätet minskas 
successivt korrektionerna och beräkningen avslutas 
när önskad noggrannhet uppnåtts. Beräkningsarbetet 
kan minskas genom att korrigeringar i första hand 
utförs i de områden av nätet där korrektionerna är 
störst. Ett annat sätt att påskynda konvergensen är 
att vid beräkning av temperaturen i en viss punkt ta 
hänsyn till den erhållna korrektionens inverkan på de 
fyra kringliggande punkternas temperaturer, dvs. att 
i dessa införa sekundärkorrektioner. 

Vid enklare problem och måttliga noggrannhets- 
krav kan denna beräkning genomföras med hjälp av 
en elektrisk räknemaskin. De flesta praktiska problem 
kräver emellertid så många punkter att beräknings- 
arbetet med fördel överförs till en elektronisk data- 
maskin, för vilket närmare redogörs nedan. 

Ett specialfall av tre dimensionellt, stationärt vär- 
; meflöde, nämligen rotationssymmetrisk strömning, 
kan även behandlas enligt ovanstående metod, på 
grund av att endast två variabler krävs för att be- 
skriva strömningsbilden. [1] [21. 


BERÄKNING MED DATAMASKIN 


Temperaturberäkning i ett fält med givna randvärden 
är exempel på ett problem, som elegant löses på 
iterativ väg med hjälp av elektronisk datamaskin. 
Numeriskt innebär problemet en lösning av ett ekva- 


AM 
Al 


RS 
Ovan: Fig. 1. Beräkningsområde med inlagt rutnät. Med utgångspunkt 
från givna randvärden beräknas temperaturerna i trådarnas kors- 
ningspunkter 

Above: Fig. 1. Calculated area overlaid with wire grid. Given certain 
boundary values one can determine the temperature at crossing points 


T. h.: Fig. 2. Materi- 
alstav motsvarande 
en tråddel (maska) i 
nätet 


Right: Fig. 2. Column 
of material equivalent 
to one wirepart of the 
grid 


Nedan: Fig. 3. Detalj av knutpunkt i rutnätet. Den övre bilden visar de 
»avskalade» trådarna, medan den undre visar motsvarande material- 
stavar (sektionerade) 

Below: Fig. 3. Detail of crossing point in grid. The upper picture shows the 
stripped wires and the lower one the equivalent material columns (hatched) 


F 
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Yttre övergångs- 
motstånd (my=0.07) 
Tegel (A=0.45) 


Träullsplatta (A=0.07) 


Puts (A=0.70) 


Inre övergångs- 
motstånd (mj=0.13) 


= Betong (A=1.10) 
N>Kork (A=0.04) alt. 
NBetong (A=1.10) 


Ovan: Fig. 4. Tvärsektion genom bjälklagsanslutning. En kraftig köld- 
brygga uppstår p.g.a. att isoleringsskiktet genombryts. Kantisolering- 
ens effekt undersöks 


Above: Fig. 4. Transverse section of floor slab support. A big thermal 
bridge has occured owing to the severance of the insulation The effect of 
edge insulation is being examined 


T. v: Fig. 5. Indelning av det värmeledan- 
de materialet i strimlor, vilka motsvarar 
materialstavarna i fig. 2 (stavarnas ut- 
sträckning I planet = 1) 


Left: Fig. 5. Apportionment of the heat 
transmitting material into strips which are 
equivalent to the material columns in fig. 1. 
(Size of material columns I plane =1) 


T. v: Fig. 6. Rutnät i vilket värme- 
strömmen tänks ske. Ledningsförmågan 
i varje enskild tråddel specificeras, var- 
efter temperaturen i samtliga knutpunkter 
beräknas 


Left: Fig. 6. Wire grid in which thermal 
flow can be expected to occur. Thermal 
transmission in each individual square is 
specified, and the temperature afterwards 
calculated for each crossing point 
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tionssystem med stort antal obekanta, men med den 
speciella egenskapen att systemet satisfieras då samt- 
liga obekanta uppfyller villkoret (4), se ovan. Ut- 
gångsvärden vid beräkningen är de givna randvärde- 
na samt antagna temperaturer i övriga punkter. Vi- 
dare ges en förteckning över i systemet ingående tråd- 


konstanter. Begynnelseapproximationen kan väljas på 


ett mycket enkelt sätt, t. ex. noll i alla sökta punkter, 
utan att beräkningstiden fördenskull ökas i nämnvärd 
grad. 


Beräkningen tillgår så att maskinen systematiskt 


går igenom beräkningsområdet och successivt för- 
bättrar de antagna temperaturvärdena till dess till- 
fredsställande noggrannhet uppnåtts. Förbättringen 
erhålls genom att i punkt för punkt ersätta den an- 
tagna temperaturen med en temperatur som beräknas 
enligt (4) under förutsättning att de fyra omkring- 
liggande temperaturerna är korrekta. Vid beräkning- 
en kan man låta maskinen ersätta det antagna tem- 
peraturvärdet i punkten (U 3) med det enligt (4) be- 
räknade värdet (UP). Ett sätt att uppnå snabbare 
konvergens är emellertid att överdriva tendensen hos 
beräkningsresultatet genom att ersätta UJ med Uj 
+ (UP —-U3). Valet av den s. k. överrelaxations- 
faktorn w har avgörande betydelse för beräkningsti- 
den. Optimalt w-värde varierar med beräkningsområ- 
dets form samt antalet ingående punkter men är all- 
tid 1 < & optimum < 2. Sedan alla punkter beräknats 


upprepas beräkningen till dess korrektionen i samtliga - 


punkter nedbringats i önskad grad. 

Beräkningen utförs på datamaskinen Facit EDB 
med hjälp av standardprogram B 150 i Facit Elec- 
tronics AB:s programbibliotek. Programmet får an- 
vändas efter hänvändelse till förf. eller till något av 
företagets kontor. 

Beräkningsområdet, som kan ha godtycklig form, 
inskrivs därvid i ett rektangulärt rutnät, vars storlek 
för närvarande är begränsad till ca 1 600 rutor. Möjlig- 
het finns att utnyttja symmetriegenskaper hos området 
samt att variera rutnätets täthet i olika delar av det- 
samma. Den tillgängliga kapaciteten har därför visat 
sig tillräcklig för lösning av praktiska problem med 
tillfredsställande noggrannhet. 

Beräkningen utförs med en valfri överrelaxations- 
faktor och tar endast 0,006 sekunder per punkt och 
beräkningsomgång. Antalet erforderliga beräknings- 
omgångar för uppnående av tillräcklig noggrannhet 
är i hög grad beroende av områdets form, antalet 
punkter samt storleksförhållandet mellan de i syste- 
met ingående trådkonstanterna. Normalt uppnås fyra 
siffrors noggrannhet efter 50-100 beräkningsvarv, 
vilket för system med 500 obekanta ger en total be- 
räkningstid av 3—5 minuter. 

Sammanlagda hyran för datamaskin och program 
utgör för närvarande 12 kr/min. Kostnaden blir liten, 
och man bör därför inte tveka att välja ett stort 
system, i synnerhet som detta ofta medför en reduk- 
tion av det förberedande arbetet med beräkning av 
trådkonstanter. Ingående data stansas på en hålremsa 
och resultatet levereras likaså av maskinen i form av 
en hålremsa. Beräkningens gång kan följas via en 
kontrollskrivmaskin som ger utskrift av uppnådd 
maximal korrektion efter var 10:e beräkningsom- 
gång. Sedan beräkningen avslutats insätts resultat- 


'Iremsan i en automatisk utskriftsmaskin, varvid man 
får en uppställning av temperaturfältet -som direkt 
avbildar beräkningsområdets form. En närmare be- 
skrivning av programmet ges i [3]. 


EXEMPEL 


För att åskådliggöra hur man använder metoden skall 
här redogöras något utförligare för ett praktiskt ex- 
empel. Ytterligare exempel ges av Nevander [4] samt 
Adamson och Höglund [5] samt i [1], [21 och [31]. 

Problemet gällde att bestämma skillnaden i värme- 
förlust vid en bjälklagsanslutning med kantisolering 
(alt. I), och utan kantisolering (alt. ID. Tvärsektio- 
nens utseende framgår av fig. 4. Som syns är ström- 
ningsområdet symmetriskt med avseende på bjälk- 
lagets centrumlinje. Beräkningen kan således inskrän- 
ka sig till den ena, t. ex. den undre delen av sek- 
tionen och ledningsförmågan sättas = 0 vinkelrätt 
mot symmetrilinjen. Åt vänster begränsas området 
av givna randvärden = utetemperaturen. Nedåt och 
åt höger utsträcks beräkningsområdet så långt att 
köldbryggans inverkan är försumbar, dvs. ström- 
ningen är endimensionell. Vi kan då sätta lednings- 
förmågan = 0 vinkelrätt mot strömningsriktningen 
och har på så sätt avgränsat beräkningsområdet i alla 
riktningar. 

Det ledande materialet uppdelas därefter i ver- 
tikala och horisontella strimlor (fig. 5). Strimlornas 
bredd väljs på enklaste sätt, nämligen lika med eller 
som jämna bråkdelar av de ingående materialens 
bredder. I utkanterna av strömningsområdet ökas 
bredderna så att tillräckligt stor del av sektionen kom- 
mer med i beräkningen utan att därför antalet rutor 
blir onödigt stort. Det därigenom uppkomna felet 
blir litet, eftersom strömningen i dessa delar av om- 
rådet är nära nog endimensionell. I varje strimlas 
centrumlinje inritas nu en tråd, varvid det för beräk- 
ningen erforderliga rutnätet uppstår (fig. 6). Här- 
efter följer beräkningen av trådkonstanterna. Flerta- 
let av dessa är lika eller står i ett enkelt förhållande 
till varandra, vilket i hög grad reducerar såväl beräk- 
nings- som stansningsarbetet. Slutligen antas som be- 
gynnelsevärden i alla obekanta punkter medelvärdet 
av inne- och utetemperatur. 

Datamaterialet för alt. I är därmed klart för stans- 
ning och beräkning (fig. 7). Den enda ändring som er- 
fordras för beräkning av alt. II är att ett fåtal tråd- 
konstanter ändras. Om så önskas kan resultatet av alt. 
I användas som begynnelseapproximation vid beräk- 
ningen av alt. II. Detta minskar beräkningstiden nå- 
got. Exempel på utskrift av resultat visas-i fig. 8. 

Sedan temperaturerna bestämts, beräknas totala 
värmeflödet, vilket enklast utförs i ett snitt närmast 

| väggens yttersida. Värmeflödet i varje enskild tråd 
i snittet bestäms av trådkonstantens storlek och tem- 
peraturskillnaden mellan trådens båda ändpunkter. 
Totala värmeflödet fås således genom beräkning av 
I (o: A U) över snittet. En grafisk bild av resultatet 
visas i fig. 9. 

Inverkan av köldbryggan har även beräknats enligt 
den s. k. viktade k-värdesmetoden, dvs. utan hänsyn 
till att strömningen är tvådimensionell. Bjälklagsan- 
slutningen har därvid förutsatts avskuren i liv med 
väggens inneryta. Resultatet -av de två metoderna 
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Ovan: Fig. 7. Manuskript till datamaterial för alt. I uppställt för stans- 
ning och inmatning i datamaskinen. Varje bokstav eller siffra motsva- 
ras på remsan av en hålkombination som maskinen är i stånd att 
uttyda. De översta raderna upplyser bl. a. om rutnätets storlek, önskat 
temperaturområde vid utskrift och önskad noggrannhet. Följande 
datagrupp är en specifikation av givna randvärden och antagna tem- 
peraturer i övriga punkter, samtliga uttryckta i temperaturområdet 
0—100 000. De två återstående grupperna visar ingående trådkon- 
stanter i x- respektive y-led 


Above: Fig. 7. Manuscript for data material for alt. 1 set up for punching 
and feeding into the computer. Each letter or number is represented on the 
fape by a combination of holes which can be read by the machine. The 
upper row gives the size of the mesh etc. the desired temperature region in 
the result, and the required precision. The following data phrase is a 
specification of the given boundary values and assumed temperature at 
other given points, each expressed within the temperature range 0—100 000. 
The two remaining groups give certain constants in the x and y axes of the 
wire 


Nedan: Fig. 8. Resultatutskriff' visande temperaturen i samtliga punkter, 
uttryckta i promille av totala temperaturdifferensen mellan inne- 
och utetemperatur. Maskinen transtormerar resultatet till godtyckligt 
temperaturområde. Här har valts 0—1 009 för att underlätta värme- 
flödesberäkningen 


Below: Fig. 8. The result, written out, showing the temperature at all points 
expressed as a pro mille of the total temperature difference between outer 
and inner temperatures. The machine transforms the results to any desired 
temperature range. In this case the range 0—1 000 has been chosen in order 
fo simplify the calculation of heat flow 
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Tabell I 


Järn 


= AK 


a Arr RAA Sens SARAS SRS AS a SS OO 


Vägg utan köldbrygga 
(k=0,453) 


Vägg med köldbrygga 


Värmeförlust per löpmeter vägg av våningshöjd 
(approx. metod”) 
(exakt metod”") 
Ökning av värmeförlust p. g. a. köldbrygga 
(approx. metod) 
(exakt metod) 
(approx. metod) 
(exakt metod) 
(approx. metod) 
(exakt metod) 


Procentuell ökning av värmeförlust 


Väggens genomsnittliga k-värde 


1,36 keal/h”C 


1,36 » 1:30 » 1,64 » 
0,04 » 0,17 » 
0,20 » 0,28 » 
2,9 I 12,5 96 
14,57 94 20,6 4, 
0,45 kcal/h” Cm 0,47 kcal/h” Cm 0,51 kcal/h” Cm 
0,45 » 0,52 » 0:55 » 


| alt. I (med kantis.) | alt. II (utan kantis.) | 


1,40 keal/h?”C 1,53 keal/h?C 


nm ren See 


+) Med approximativ metod menas här den s.k. viktade k-värdesmetoden, i vilken hänsyn ej tas till att strömningen är tvådi- 


mensionell. 


x+) Med exakt metod menas den i denna uppsats beskrivna metoden, vilken ger möjlighet till noggrann beräkning av tvådimen- 


sionellt värmeflöde. 


visas i tabell 1. Man ser genast att den approximativa 
metoden gett genomgående för låga värden, speciellt 
för köldbryggan enligt alt. I, där tvärströmningen är 
särskilt markant. Vidare framgår att skillnaden i vär- 
meflöde mellan de två alternativa utförandena är 
betydligt mindre än vad den approximativa metoden 
ger vid handen. Kantisoleringen får ringa effekt eme- 
dan den ej hindrar värmeströmning i väggens plan. 
God isoleringseffekt erhålls först om värmen kan 
innestängas i alla riktningar, dvs. om isolering an- 
bringas även vid bjälklagets över- och underkant. På 
dessa utsatta platser är det emellertid svårt att få 
isoleringsmaterialet att tåla förekommande belast- 
ningar. 

Exemplet visar att en köldbrygga kan orsaka be- 
tydligt större värmeförluster än vad en Ööverslags- 
mässig beräkning antyder. Särskilt om värmeflödes- 
beräkningar skall ligga till grund för en ekonomisk 
jämförelse mellan olika alternativa detaljutformning- 
ar måste vederbörlig hänsyn tas till eventuell tvådi- 
mensionell strömning. En kalkyl som baserats på en 
beräkning enligt den approximativa metoden skulle 
för detta exempel givit ett helt missvisande resultat. 


I: 
Lufttempy =) I Lufttemp. 
: utet0”—- Nnne+20 
Yttervägg- Innerväggytans 
ra 4 ATVfONS + temp, SÅ 
temp. I 
I I 
= osm SRANNSTE AA 
0” + 420  +17 48419 +20'C 


Fig. 9. Variation av yttemperaturer (värmeflöde) vid bjälklagsan- 
slutning med kantisolering (alt. 1) och utan kantisolering (alt. II) 


Fig. 9. The difference in surface temperatures (and therefore heat flow) 
at slab supports with (alt. 1) and without (alt. II) edge insulation 
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UTVECKLING 


Standardprogram B 150 har utvecklats successivt på 


basis av vunna erfarenheter från användning av stan- 
dardprogram A 216. Det nya programmet inrym- 
mer flera möjligheter till automatisk kontroll av data- 
materialet samt har större kapacitet. Ytterligare 
ökning av kapaciteten är önskvärd för vissa problem- 
typer och kommer att genomföras så snart Facit 
EDB försetts med ett större ferritkärnminne. Då får 
man också möjligheter att lösa problem av tredimen- 
sionell typ. 


ANDRA ANVÄNDNINGSOMRÅDEN 


Ovan beskrivna beräkningsmetod lämpar sig utmärkt 
för lösning av alla potentialproblem som låter sig for- 
muleras med hjälp av Laplaces differentialekvation 
(1). Förutom värmeströmningsproblem kan sålunda 
grundvattenströmningsproblem av skilda slag lösas, 
t. ex. beräkning av läckage och upptryck vid en be- 
tongdamm på genomsläppligt underlag. Beräkning av 
elektrisk potential och magnetiskt flöde är andra 
exempel på problem där beräkningsmetoden med för- 
del kommer till användning. 


LITTERATUR 


[1] Palm, Y-Öberg, S: Beräkning av tvådimensionell, 
stationär strömning, speciellt värmeströmning enligt 
relaxationsmetoden. Examensarbete vid Institutionen 
för byggnadsteknik, KTH, Stockholm 1958 


Palm, Y-Öberg, S: Relaxationsmetodens användning 
vid lösning av strömningsproblem. Beskrivning 
590121, Facit Electronics AB, Fack, Solna 1. Stock- 
holm 1959 


[3] Palm, Y: Beräkning av potentialfält vid stationärt 
tillstånd. Programbeskrivning B 150. Facit Elec- 
tronics AB, Fack, Solna 1. Stockholm 1961 


[2 


t— 


hata 


FN Na SIKTA krv AASE IDA KI (NIT br SSI EESK 


1 


[4] Nevander, L E: Köldbryggor i väggkonstruktioner. 


Byggmästaren nr 2, 1961 


[5] Adamson, B-Höglund, I: Utformning av hörn vid 
sandwichelement. Byggmästaren nr 2, 1961 


1. Problemet 


I Vid utformning av ett ytterväggshörn är det många 
olika faktorer som måste beaktas. Ett viktigt krav 
är att yttemperaturerna ej blir så låga att hygieniska 
olägenheter uppstår. Vidare måste man ta hänsyn 
till värmeekonomin och se till att man får en lämp- 
I lig avvägning mellan årskostnaderna för värmeför- 
Justerna och annuiteten av byggnadskostnaderna. 

Vägghörnen bör också om möjligt utformas så att 
alternativa väggtjocklekar är möjliga utan att byggna- 
| dens innermått ändras. Detta betyder att modulnätet, 
efter vilket byggnaden projekteras, skall anslutas till 
ytterväggarnas insida. 

Den vanligaste utformningen av vägghörn med 
Siporex Lättelement visas i fig. 2. Denna konstruk- 
tion har fördelen att den högisolerande polystyren- 
plasten — Styropor — är genomgående i hörnet. Kon- 
struktionen blir emellertid ganska dyrbar och har 
dessutom nackdelen att modulgränsen kommer på 
väggens utsida och byggnadens invändiga mått ändras 
i husets båda riktningar när väggtjockleken ändras. 

Man har därför övervägt en hörnutformning enligt 
fig. 3, som i husets ena riktning har modulgränsen på 
väggens insida men i den andra har modulgränsen på 
utsidan. 

I fig. 4 har hörnet ersatts med en massiv lättbe- 
tongstolpe. Här kommer, som önskvärt är, modul- 
gränsen på Vväggarnas insida. 


2. Föreliggande undersökning 

I syfte att finna den utformning som bäst tillgodoser 
kraven på god hygienisk standard, god värmeekono- 
mi och lämplighet för modulprojektering har Småhus- 
byrån AB i samarbete med Institutionen för byggnads- 
teknik, KTH, gjort en undersökning av temperatur- 
förhållanden i ytterväggshörn enligt fig. 1-4. 

Som referenshörn beträffande hygienisk standard 
har valts ett hörn av massiva lättbetongelement med 
volymvikt = 500 kg/m3 och en tjocklek av 24 cm, 
fig. 1, vilken i fortsättningen benämnes fall 1. Avvikel- 
sen från standarddimensionen 235 cm är gjord för att 
underlätta beräkningsarbetet. Denna väggtyp har ett 
k-värde ute på fältet lika med 0,52 kcal/m? h”C, vil- 
ket är bättre än det krav som ställs i BABS 60, näm- 
ligen 0,60 i norra Sverige och 0,80 i södra Sverige. 
För denna väggtyp har temperaturfördelningen i 
' vägghörnet samt k-värdets och yttemperaturens vVa- 
riation på väggens insida beräknats. 

Vidare har temperaturfördelningen i vägghörn en- 
ligt fig. 1-4 beräknats. Härvid har Lättelement-Väg- 
garna antagits bestå av 6 cm Siporex + 6 cm Styro- 
por + 6 cm Siporex. Även här har, för att underlätta 
beräkningsarbetet, en avvikelse gjorts från standard- 
dimensionen 20 cm genom att Siporexmaterialet 


1 Småhusbyrån AB resp. Kungl. Tekniska Högskolan, Institu- 
tionen för byggnadsteknik 


UTFORMNING AV HÖRN VID SANDWICHELEMENT 
Siporex lättelement 


Av tekn. dr Bo Adamson och tekn. lic. Ingemar Höglund! 


DK 697.133:69.022.325:666.973 


Fig. 1. Hörn vid massiv lättbetong 


Fig. 1. Corner in wall of solid light-weight 
concrete 


Fig. 2. Hörn vid sandwichelement av lättbe- 
tong med genomgående cellplast 


Fig. 2. Corner with sandwich units of light-weight 5 
concrete and unbroken foamed plastic [AST 


Fig. 3. Hörn vid sandwichelement av lättbe- 
tong med delvis genomgående cellplast 


Fig. 3. Corner with sandwich units of light- =: 
weight concrete and partially unbroken foamed ENL 
plastic 
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Fig. 4. Hörn vid sandwichelement med massiv 
lättbetong i hörnet 

Fig. 4. Sandwich units with corner of solid light- 
weight concrete 


UTA 


BYGGMÄSTAREN 1961, nr 2 59 


I Ik20 


|| Hald flå AR 
Jar HI 10 DD IR EN 
LÄTTBETONG CELLPLAST LÄTTBETONG c 


pe 
= 


LÄTTBETONG C 


NNE FA 


ök 
ELLPLAST LÄTTBETONG b 


Fig. 5. Temperaturfördelning 
i vägghörn 


a. 


+ Full. 3: 
» Fall. 4: 


Poll AY NA 
massiva lättbe- 
tongelement en- 
ligt fig. 1 


cm 


. Fall 2: Hörn en- 


ligt fig. 2 
hörn en- 
ligt fig. 3 
hörn en- 
ligt fig. 4 
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minskats från 7 till 6 cm. Detta saknar emellertid 
praktisk betydelse. Vägghörnet enligt fig. 2 betecknas 
med fall 2, enligt fig. 3 med fall 3 och enligt fig. 4 
med fall 4. Förutom temperaturfördelningen i vägg- 
hörnen har yttemperaturen och K-värdets variation 
på väggens insida beräknats. 

Vid beräkningarna har antagits en innetemperatur 
av + 20” C och en utetemperatur av — 15” C. Valet 
av utetemperatur har gjorts med hänsyn till väggarnas 
värmetröghet och motsvarar den endygnsmedeltem- 
peratur som i genomsnitt i Stockholm uppträder en 
gång om året, — se Adamson-Brown-Hovmöller [1]. 


3. Beräkningsmetodik 

Beräkningsarbetet har utförts med hjälp av elektro- 
nisk datamaskin för fall 1-4. [2] Rutnätets mask- 
vidd har varit 1,5 cm och temperaturerna har ut- 
räknats med 4 siffror. Vid beräkningen har över- 
gångsmotståndet satts till 0,07 resp. 0,13 för yttre 
resp. inre motstånd. Det inre motståndet bör i vägg- 
hörn vara större och detta diskuteras vidare under 
avsnitt 5 nedan. 


4, Temperaturkurvor i vägghörn 

I fig. 5 a-d visas temperaturkurvor för de 4 fallen 
varvid som nämnts utetemperaturen satts till — 15” 
och innetemperaturen till + 20” C. I fallen 1, 2 och 4 
är vägghörnet symmetriskt kring hörndiagonalen och 
figurerna har därför begränsats till ena halvan. I fall 3 
har däremot hela hörnet uträknats, 


5. Yttemperaturer : 
Yttemperaturerna för de fyra fallen visas i fig. 6 a-d 
för fall 1-4. I fall 3 har yttemperaturerna för 
båda väggarnas insidor uppritats. Som syns av fig. 
6 c blir trots osymmetrin yttemperaturerna för de 
båda väggarna ändå nästan lika. 

Som nämnts har det inre övergångsmotståndet an- 
tagits = 0,13. I vägghörn blir emellertid strålnings- 
överföringen mindre än mitt på en vägg, eftersom 
halva rymdvinkeln består av en vägg med nästan 
samma temperatur som yttemperaturen i den vär- 
meavgivande punkten. Värmeöverföringstalet för 
strålning ag kan därför i vägghörnet sättas ungefär 
lika med halva det normala värdet 4,6 dvs. ag = 2,3 
Den konvektiva värmeöverföringen ar kan beräknas 
ur — se Brown [3]. 
ar = 1,6 (49) 932 (5) 
där A 9 är temperaturdifferensen mellan rumsluften 
och ytan. För 2-6” temperaturdifferens blir 
ar = 2-3. Summan av ag och ar blir då 4,3—5,3 
dvs. mj; = 0,19-0,23. Med mj=0,21 kommer yt- 
temperaturerna att sänkas enligt formeln: 
dy av 1,620, — 0,62; (6) 
där 9, är yttemperaturen med övergångsmotståndet 
= 0,21, 9, yttemperaturen med mi; = 0,13 och d;= 
= + 20” C. Dessa yttemperaturer anges streckade i 
fig. 6 a-d. Yttemperaturen i själva hörnet blir för de 
fyra fallen med my = 0,21 resp. 10,7, 14,1; 12,2 och 
1075E) 

Det framgår av figurerna att ingetdera av fallen 
2-4 ger lägre yttemperaturer än referensfallet 1 och 
fallen 2-4 bör således ej inge betänkligheter ur hy- 
gienisk synpunkt. 
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Fig. 6. Yttemperatur på väggarnas insida 
a. Fall 1 
b. Fall 2 
ce. Fall 3 
d. Fall 4 


Fig. 6. Surface temperature on inside of wall 
a. Case 1 
b. Case 2 
c. Case 3 
d. Case 4 
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Ovan och nedan: Fig. 6 c 
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Fig. 7. k-värdets variation på väggarnas insida hörnet — som k-värdena förhöjts men att dessa i 
a. Fall 1 sök ev 
b. Fall 2 själva hörnet har tredubblats. 
NA Den ekonomiska konsekvensen av det ökade vär- 
Fig. Voriatloncof k value on inside ak wall meflödet erhålls genom jämförelse mellan de olika 
a. Case fallen. Jämför man sålunda fall 3 med fall 2 finner 
b. Case 2 ge ev aa 8 as 
c. Case 3 man det extra värmeflödet per 1 m höjd av vägghör- 
gocasert net blir ca 0,012 keal/h?C. Multiplicerat med värme- 
förbrukningstalet för t. ex. Stockholm, se [4], blir den 
årliga extra värmeförlusten 1 080 kcal/år, vilket med 
K-VÄRDE (KCAL/M3H,"C) ett värmepris av 3,8 öre per Mcal motsvarar, ca 
[arr FÖRS RAR a DALEN la at 4,1 öre per år. Detta amorterar en extra byggnads- 
S kostnad av endast ca 70 öre per meter i höjdled. En 
liknande jämförelse mellan fall 2 och fall 4 ger vid 
= handen att ur värmeekonomisk synpunkt amorterar 
3 den minskade värmeförbrukningen i fall 2 i jäm- 
Dh ] 
förelse med fall 4 endast en extra byggnadskostnad av 
26 NARE 
M ca 1,80 kr per meter i höjdled. 
MLS 
Zz 
2 "7. Slutsats 
a Den utformning av vägghörn vid Siporex Lättelement 
SE som visas i fig. 4 ger yttemperaturer som inte är 
o lägre än vid ett hörn av ca 25 cm massivelement och 
Te sr o . . 
+ 20 bör således ur hygienisk synpunkt vara godtagbar. 
AVSTÅND FRAN HORN (CM) Den extra värmeförbrukning som erhålls syns ej på 
a DEE 10 20 långt när balansera den extra byggnadskostnaden för 
z - utformningen enligt fig. 2 och 3. Eftersom denna 
SS utformning ger stora fördelar ur projekteringssyn- 
= ; X 
= punkt syns denna utformning vara att föredra fram- 
5 05 för dem som visas i fig. 2 och 3. 
= 
fn KD ; 
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Fig. 7c 


6. £-värden 


I fig. 7 a—d visas k-värdenas variation på väggarnas 
insidor. Det är intressant att notera att det är endast 
inom en mycket liten del — upp till 15 cm från vägg- 
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VÄRMEFLÖDESMÄTNINGAR PÅ HÖGISOLERADE YTTERVÄGGAR 


Av tekn. lic. Ingemar Höglund och ingenjör Odd Lyng 


Höga bränslekostnader jämte svårigheter med bräns- 
leförsörjningen vid internationella konflikter har allt- 
mer riktat uppmärksamheten på värmeisoleringens 
stora betydelse. I syfte att åstadkomma bättre värme- 
isolering och därigenom minska byggnaders bränsle- 
kostnader har nya byggnadsmetoder, isoleringsmate- 
rial och högisolerade ytterväggskonstruktioner ut- 
vecklats. Dessa material och konstruktioner har fått 
en allt större plats i byggnadsverksamheten och en 
stor del av bostads- och kontorshusen projekteras nu 
med sådana väggar. 

För att klarlägga funktionen hos en del av dessa 
nya väggkonstruktioner isolerade med högporösa 
värmeisoleringsmaterial har Institutionen för bygg- 
nadsteknik vid KTH på uppdrag av Statens råd för 
byggnadsforskning undersökt ett hundratal ytterväg- 
gar i bebodda hus. En del av undersökningen har 
nyligen redovisats av Höglund [1] i en rapport som 
är under tryckning. 

Undersökningen som fortfarande pågår omfattar 
både laboratorie- och fältförsök. I fältförsöken ingår 
dels värmeflödes- och temperaturmätningar på yt- 
terväggar, dels också besiktningar och intervjuer. Ne- 
dan följer en redogörelse för en del av de utförda 
fältmätningarna. I en kommande artikel behandlas 
resultat av besiktningar och intervjuer samt några 
typiska »byggfel>. 


UNDERSÖKTA VÄGGTYPER 


Val av objekt har skett i syfte att få en så allmän 
bild som möjligt av olika typer av nyare, icke tra- 
ditionella ytterväggar. De objekt som ingår i denna 
allmänna undersökning har getts numren 1—79. Då 
undersökningen planerades var dock dessa väggtyper 
ej så talrikt representerade att urval av objekt kunde 
ske helt enligt statistiska metoder med syfte att ge- 
nomföra en mer ingående statistisk analys av resul- 
taten. En sådan statistisk undersökning planeras 
emellertid för ett begränsat antal väggtyper. 

En separat undersökning har även gjorts av ett 
antal objekt som utvalts t. ex. på grund av klagomål 
från hyresgäster över kyla, drag eller låga tempera- 
turer. Avsikten har därvid varit att söka klarlägga 
vanliga isolerfel samt deras typ, storlek och frekvens. 
Objekt som ingår i denna undersökning har numre- 
rats i löpande följd från nummer 80. 

Huvudparten av undersökningarna har skett i Mel- 
lansverige. Mätningar har utförts på såväl flerfa- 
miljshus som villor. Av de totalt 90 väggar (eller 
väggelement) som hittills ingår i undersökningen ut- 
görs 63 av regelkonstruktioner, 17 av »sandwichkon- 
struktioner», medan 10 väggtyper inte kan hänföras 
till någon av ovannämnda grupper. Dessa väggar 
har getts beteckningen »övriga typer». 48 väggar var 
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byggda helt eller delvis av förtillverkade väggelement. 
På 4 väggar (objekt 81, 82, 83 och 86) har värme- 
flödesmätningar inte utförts. 

Isoleringsmaterialet har i flertalet fall utgjorts av 
mineralull, men även ett antal väggar med andra 
material såsom cellplast, wellplanisolering, skivor av 
tvärställd halm och träull samt komprimerad kutter- 
spån har undersökts. I undersökningsmaterialet har 
ingått väggar både med och utan luftspalt. Regel- 
väggskonstruktionerna har med ett undantag (objekt 
66) varit försedda med ett eller flera pappskikt. De 
undersökta sandwichväggarna har däremot i samtliga 
fall varit konstruerade utan något pappskikt som vind- 
eller diffusionsskydd. 


VÄRMEFLÖDES- OCH YTTEMPERATURMÄTNINGAR 
Mätmetodik 


Apparatur 


Vid fältundersökningarna användes en av Brown kon- 
struerad mätutrustning. [1] [2] [4] 

Värmeflödet har karterats över väggen i höjdled 
med en mindre termoelektrisk värmeflödesmätare av 
»handtyp». [3] [4] 

Väggyttemperaturerna och innerlufttemperaturerna 
har kartlagts med elektrisk motståndstermometer. 


Mätningarnas utförande 


För att få ett tillförlitligt mätresultat bör tempera- 
turdifferensen mellan väggens in- och utsida vara 
minst 10-15? C. Mätningarna påbörjades därför i 
regel i början av december och avslutades vanligen 
i början av april. Under denna tid påverkas mätning- 
arna minst av störningar på grund av direkt sol- 
strålning mot fasaderna. Mättiden måste vara till- 
räckligt lång så att Väggens värmekapacitet inte får 
någon inverkan.[4] För detta fordras en mättid av ca 
2 veckor, vid tyngre väggar upp till 3 veckor. Ofta 
ville man se inverkan av väderleksförändringar, t. ex. 
vind, och då utsträcktes mättiden ända upp till 6 
veckor. 

Då värmeflödesmätarna sattes upp undveks ställen 
där värmeflödet stördes av inverkan från olika köld- 
bryggor. Mätarna har därför placerats minst 45-50 
cm från fönster eller anslutande vägg: Det har varit 
av vikt att lokalisera och undvika reglar, element- 
skarvar, rörslitsar o. d. Lokaliseringen har skett med 
hjälp av motståndstermometer och genom knack- 
ningar. För att även få likartade förhållanden vid de 
olika mätningarna samt ett så rättvisande värde på 
väggens värmemotstånd som möjligt tillsågs att den 
utmed väggen nedåtgående Juftströmmen inte stördes 
av hyllor, radiatorer eller andra på väggen fästade 
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föremål. Mätarna har placerats på ungefär samma 
höjd, ca 1,6 m från golv, för att de olika mätresul- 
taten sinsemellan skall vara jämförbara. Värmeflö- 
desmätarna har placerats med så god anliggning som 
möjligt mellan mätare och vägg. 

Innertermistorerna placerades omedelbart bredvid 
eller över värmeflödesmätarna. Termistorerna bäd- 
dades in i en pasta av vaselin och aluminiumpulver 
för att den termiska kontakten med väggytan skulle 
bli så god som möjligt. Termistorerna för mätning 
på väggens utsida bäddades in i en kaka av fönster- 
kitt som trycktes fast mot väggen. Ledningarna mel- 
lan yttertermistorerna och temperaturbryggorna drogs 
vanligen genom springan mellan fönsterkarmen och 
fönsterbågen. 

I allmänhet har mätarna monterats upp på kväl- 
len och första avläsningen har gjorts följande kväll. 
En omedelbar avläsning kunde inte göras därför att 
värmeflödesmätare och temperaturmätare kräver 
minst 4—5 timmar för att anpassa sina temperaturer 
till väggytornas. 

Vid mätningarna utfördes i regel avläsning av vär- 
meflödesmätare och elektrolytmätare var tredje till 
var sjätte dag, avläsningsperiod. En mätperiod (mät- 
tiden) har vanligen omfattat 2—4 veckor, dvs. 3—9 av- 
läsningsperioder. 

I samband med monteringen av mätarna gjordes 
en kartering av innerväggen med den ovannämnda 
mindre termoelektriska värmeflödesmätaren samt 
motståndstermometern, som regel i tre vertikalsnitt 
med vardera sex mätpunkter. Ett snitt förlades genom 
värmeflödesmätarens upphängningspunkt och de öv- 
riga på var sin sida om denna. Vid samma tillfälle 
mättes lufttemperaturerna 30-50 cm från vägg i tre 
höjdlägen: 0,15 och 1,50 m över golv samt 0,25 m 
under tak. Dessa mätningar beskrivs på sid. 73. 


Mätnoggrannhet 


De med Brownmätarna erhålina värmemotstånden 
har en standardavvikelse av 2-3 20 om mätningarna 
utsträcks under en lång tidsperiod. Under kortare 
tidsperioder är avvikelsen med 95 2 sannolikhet 
4—5 0 vid noggranna mätningar [4]. 

Värmeflödesmätarna har kalibrerats av Brown 
några gånger även vid låga värmeflöden. Instrument- 
konstanterna var därvid oförändrade vilket de också 
teoretiskt bör vara. 

Vid Institutionen för byggnadsteknik gjordes även 
dylika kalibreringar. Temperaturutrustningen kalibre- 
rades 1957-1958. Härvid befanns att för några få 
temperaturutrustningar kalibreringskurvorna måste 
justeras något på grund av termistorernas åldring. 


Resultat 


I tabell 1 lämnas en sammanställning av samtliga ob- 
jekt med huvuddata och resultat från värmeflödes- 
mätningarna med Brownmätare. 


Diskussion av mätresultat 


De genom fältförsöken med Brownmätare erhållna 
värmemotstånden som redovisas i tabell 1 gäller en- 
dast för ett begränsat område på väggytorna. Dessa 
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värmemotstånd får därför inte uppfattas som me- 
delvärden på hela väggars värmemotstånd. Värme- / 
motståndet genom de undersökta väggtyperna är inte 
alltid lika stort över hela väggytan, t.ex. på grund | 
av reglar och skarvar samt genom konvektionens in- 


verkan. Se närmare om värmeflödesfördelningar på f 


Sid:-73; 

Av de 86 väggar som mätts återfinns 62 i Mä- 
larlandskapen och huvudparten av dessa i Stock- 
holmstrakten. Mälarlandskapen har ett ur byggnads- 
teknisk synpunkt milt klimat med relativt ringa ne- I 
derbörd och måttlig vind. Den allmänna bild under- | 
sökningen ger av olika väggar säger därför inte nöd- 7 
vändigtvis något om dessa väggars funktion på stäl- - 


len med andra klimatförhållanden. Det är känt att & 


särskilt nedfuktning genom slagregn väsentligt kan 
öka värmeförlusterna genom en vägg och att även 
vind utan samtidigt fallande regn kan kraftigt för- 
sämra värmeisoleringsförmågan. Materialet tillåter 
därför i nuvarande skick inte alltför generella slut- 
satser, men ger i stället en bild av hur några före- - 
kommande väggkonstruktioner i bebodda bostadshus 
funktionerat med avseende på värmeisoleringsförmå- - 
gan under vissa väderleksförhållanden. I nu redovi- - 
sade undersökningsmaterial har inte gjorts någon mer 
ingående jämförelse mellan olika väggtyper, i stället 
jämfördes uppmätta värmemotstånd med teoretiskt 
beräknade. Beräkning av värmemotstånd har i hu- 
vudsak gjorts enligt reglerna i BABS 1960. Den vik- 
tigaste avvikelsen gäller väggar med utvändigt fasad- 
tegel och ventilerad luftspalt innanför detta. För 
dessa väggar har fasadteglets värmemotstånd med- 
räknats, vilket inte överensstämmer med BABS 1960 
(kap. 22: 211). För korthets skull betecknas även 
dessa värden i det följande med »enligt BABS». För 
väggar där t. ex. inre konvektion kan förekomma är 
jämförelsen endast approximativt riktig, då de vid 
fältundersökningarna uppmätta värmemotstånden 
(som förut nämnts) uppmätts inom ett begränsat om- 
råde, ca 1,6 m över golv. De värmemotstånd där- 
emot som framräknats med hjälp av BABS avser 
medelvärden för hela vägghöjden. Som även förut 
nämnts gäller de i fig. 2 och tabell 1 redovisade vär- 
dena områden på väggar där värmeflödet ej störs av 
t. ex. olika köldbryggor. 

Om man bortser från de delar av väggytorna som 
ligger ca 0-30 cm under tak och ca 040 cm över 
golv visar dock värmeflödesmätningarna i höjdled 
på ytterväggarnas insidor att för det stora flertalet 
väggar tillräckligt stark korrelation finns mellan mät- 
värden för enstaka punkter och värmeisoleringsför- 
mågan för hela väggytor.! Av erhållna värmemot- 
stånd med Brownmätare kan man därvid dra pre- 
liminära slutsatser om väggarnas uppmätta motstånd 
i jämförelse med de teoretiskt beräknade enligt BABS. 


Värmemotstånd 


Som framgår av frekvensdiagram (fig. 2) har värme- 
motstånden hos de mätta väggarna som hänförts 


1 Alla resultat från värmeflödesmätningarna i väggarnas höjd- 
led har ännu ej sammanställts. Då hela undersökningen är 
slutförd skall resultat gällande hela väggytor redovisas 


Tabell 1. Objektsförteckning och mätresultat 


Byggnads-| Byggnads-| vägg-| Huvudsakl. Mätar- 


N; år typ typ | värmeisol. | plac. Mättid FA CE EE a) ES 


 [ rn ere «100 
1 1954/56 | fl.fam.hus] R | 10 cm mi- | Ö 23/1 —20/2 -56 19 
; : > + 9 
:2 neralull Vv 23/1 —20/2 -56 18 Md 
> 2 
:1 1955 kontors- | R | 10 cm mi- | N 24/11—10/12-56 15; — 
2 hus neralull N 24/11—30/11-56 13; SER 
vå 1955 laborato- RI I fem mi: | N 13/11—11/12-56 1507 + 42 
riebygg. neralull x 
:1 1955/56 | fl.fam.hus| R 12 cm mi- | Ö 10/2 — 1/3 -58 + 20 + 24 
Se neralull Vv » 210 220 
3 N » + 21 SAG 
| 14:1 1956/57 | fl.fam.hus| R 10 cm mi- | SO 22/1 —30/1 -57 + 20, + 16 
| neralull 
1531 1956/57 | fl.fam.hus| R 10 cm mi- | N 7/12-57—15/1-58 + 19 + 20 
5:32 neralull N 18/1 -—28/1-58 + 20 — 3 
16: 1 1956/57 | fl.fam.husl S 10 cm mi- | VSV | 13/1 —31/1 -58 + 18, + 31 
16:2 neralull ONO » + 18 + 29 
| 20:1 1956/57 | fl.fam.hus Ö 15 cm trä- | Ö 24/1 — 2/4 -57 + 14 — 11 
20:2 ull Vv 31/1 —14/3 -57 + 11 EA 
23: 1 1956/57 | fl.fam.hus] R 10 cm mi- | N 4/12—18/12-57 + 17 — 3 
22 neralull N 4/12—17/12-57 + 20 + 39 
2353 N » + 17 +003 
I30a: 1 | 1957 fl.fam.hus] R 10 cm mi- | SV 14/1 —30/1 -58 + 21,1 — 1 fu 
30a: 2 neralull NO | 14/1 —1/2 -581— + 19,7 + 2 SÅ 
30a: 3 NO | 14/1 —30/1 -58 + 21,6 + 50 3 
30b: 1 | 1955 fl.fam.hus] R 10 cm mi- | N 13/11—18/12-56 1,1l+ 20,2 + 46 sd 
BOD; 2 neralull N 19/11—18/12-56 |— 1,1|+ 22,4 + 17 Så 
30b: 3 N 28/3 —25/4 -56 |-+ 2,5|-+ 21,8 + 35 23 
30b: 4 N » + 3,21+ 20,3 + 21 :4 
30b: 5 N » + 2,9/+ 20,0 + 33 Se 
30b: 6 N » AE LON + 20 :6 
305: 7 N » + 2,4l+ 19,4 + 18 SFA 
30b: 8 N » + 2,91-+ 21,1 + 34 20 
30b: 9 N » + 3,31 -21,9 + 9 : 
30b: 10 N » + 2,2|/+ 21,4 + 19 
St: 1955 fl.fam.hus| R | 6,5 cm mi- | N 27/11—10/12-56 [EOS Ti + 15 
Sil32 neralull N 27/11—14/12-56 |— 3,21+ 21,4 + 18 
39: 1 1956/57 | fi.fam.hus] R | 8 cm mi- | S FE 2TEST a Oja 18,8 + 33 
39:2 neralull N » + 0,7|-+ 18,1 + 26 
41: 1 fl.fam.hus] R 10 cm mi- | NY 13/3 —29/3 -57 |— 2,1l+ 20, — 11 
41: 2 neralull NO. | 13/3 — 5/4:-57 |-55:0;6lr 1 — 18 
4133 25/30 5J41-57 sla 2 — 2 
44:1 1953 1345-pl. R | 7 cmmi- |S 31/12-—18/10=ST aeer250 18 + 21 
44:2 villa neralull S 272. —29/34-57M ERA 20 + 27 
45:1 | 1955/56 | 1-pl- Ri | i0 nm EN. 29/11-56—-2/1-57TI= LOS 6 
45:2 villa neralull S 4/12-56—2/1 -57 IT 0,5|+ 1 + 28 
| 46: 1 1937 1-pl. som- | R | 7,5 cm pac- 20/15 /24=57 ER 0 i 5 
46: 2 marvilla kad spån 16/1 — 5/2 -57 |-++ 2,5|-+ 1 = 
; — 4 
49:1 | 1956/57 | fl.fam.hus) S | 8 cm mi- Ö 11/2 —28/2 -57|+ 12/+1 
49: 2 neralull | Ö » + LT nl 
54:1 | 1957 1-pl. So | 75 em 20/2 —13/3 -57 |+ 04l+1 — 11 
provhus cellplast 


13/3 — 5/4 -57 0,51 + 14,7 — 2 


55: 1 1956 1-pl.villa ös SL 07 


Ö | 15 cmträ- | N 
ull Ö 


56: 1 1956 2 vån. R | 10 cm mi- | 5 19/3 —30/3 -57 |+ 
radhus neralull 
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Tabell 1. (forts.)  Objektsförteckning och mätresultat 


j : Obj./ | 
OD Byggnads-| Byggnads-| Vägg-| Huvudsakl. |Mätar- Mättid 9, 3: gle er vig vid | 
Nr år typ typ | värmeisol. | plac. BI mg Ne dd 


SAL 1956 fi.fam.hus] S 5 cm mi- | N - | 4/2 —19/3 -571+ 0,91+ 13,21 6,76) 1,82! 2,26) — 19 |5S7:1 
neralull 
Sö 1954/56 | radhus Ö | 9,5 cm SSO | 10/3 —24/3 -581— 2,2|+ 17,3110,41] 1,87] 1,71] + 9158:1 
58:2 halm VSy » — 4,0l+ 17,7|11,98]| 1,81| 1,71] + 6158:2 I 
59: 1 1956/57 | 134-pl. S 10 cm mi- | V 12/2 —26/2 -58 |— 6,1l+ 19,21 7,54] 3,37) 3,02] + 11 159; 1 
villa neralull 
60: 1 1957 115-pl. S 10 cm mi- | Ö 21/3 — 2/4 -581— 5,91+ 18,71 6,81] 3,60) 3,03] + 19 160:1 
60: 2 villa neralull Ö 20/3 — 2/4 -581— 3,5|+ 18,41 6,98) 3,14| 3,03] + 4 160:2 
61: 1 1956/57 | fl.fam.hus| S of VNV I 25/1 —10/2 -581— 5,0l+ 21,41 7,46) 3,54] 3,251 + 10 |61:1 
Gl cellplast OSO » — 3,31 + 20,8| 8,69| 2,77| 3,25| — 14 |61:2 
62: 1 1956/57 | radhus Ö | kutterspån | NO | 17/1 — 4/2 -581— 2,21+ 19,21 8,57] 2,50] 3,021 — 17 |62: 1 
6252 ; NV » — 2,94 17,01 8,45] 2,351 3,02! — 21 |62:2 
63351 — — Ö | kutterspån 22/1 —25/1 -58 |— 16,8|+ 16,5113,50] 2,45] 2,36] + 4163:1 
(SA 22/1 —28/1 -58 1— 16,5|+ 16,5114,40] 2,251 2,36] — 5 163:2 
64: 1 1955/56 | 1-pl.villa | R 19,5 cm well- | N 10/3 —24/3 -581— 5,71|+ 20,41 9,63| 2,71| 3,31] — 18 164: 1 ! 
planisol.! $ 
65: 1 1956/57 | 1-pl.villa | R | 6 cm well- | Ö 7/3 —22/3 -581— 7,7|+ 18,3110,08| 2,58) 2,47] + 5 |65:1 j 
planisol.? i 
66: 1 1954/55 | 1-pl.villa | R 10 cm well-| N 7/3 —22/3 -581— 8,11+20,0 | 9,46] 2,97) 2,63] + 13 |66:1 i 
planisol.? | 
67:11 1953/54 | radhus R 10 cm mi- | Ö 7/3 —22/3 -581— 2,9l+ 21,6] 5,18) 4,72| 3,63] + 30 167: 1 
(sf neralull Ö » — 4,9l4 18,7| 8,04] 2,94| 3,63] — 19 167: 2 
68: 1 1956 1-pl.villa | R 10 cm mi- | NO | 12/2 —26/2 -58|— 6,5|+ 17,1| 7,20] 3,27| 2,79] + 17 |68:1 
neralull 
69: 1 1957 1-pl.villa | R 10 cm mi- | Ö 12/2 —26/2 -581— 5,8|+ 16,5] 6,021 3,71| 2,84) + 31 169: 1 
69: 2 neralull S » — 3,8l|+ 17,21 6,05] 3,49] 2,84| + 23 |69: 2 
IS 1956/57 | 1-pl.villa | R 10 cm mi- | S 12/2 —26/2 -581— 4,4l+ 19,01 6,48) 3,61) 2,69] + 34 171: 1 
11:22 neralull N » — 6,3|+ 14,91 5,72] 3,72| 2,69] + 38 1|71:2 
72.1 1958 1-pl.villa 10 cm mi- | N 27/12-57—21/1-58|— 3,4|+ 19,91 7,44] 3,13] 2,86] + 9 172:1 
(hage 3 neralull S » — -3,9|+ 19,31 8,42] 2,76] 2,86] — 3 172:2 
| 
(RR 1-pl.villa | S -12x12 cm 17/2 — 4/3 -601+ 1,21+ 18,3118,46] 0,931 0,79] + 15 173: 1 
IRS tegel 
7cm skumpl. 4/3 —15/3 -601+ 1,8|+ 19,6113,61| 1,31 
TN 15/3 —28/3 -60I+ 2,2|+ 19,9|11,40] 1,55 
J4:1 134-pL- |S J2x12 cm 13/2 — 4/3 -60I+ 2,9l+ 16,4121,77| 0,62] 0,64] — 3 174:1 
74:2 villa tegel 
7 cm skumpl 4/3 —15/3 -601+ 2,9|+ 18,1113,62| 1,12 
TA ON 15/3 —28/3 -60 I+ 3,1l+ 18,8|11,56] 1,36 
80: 1 1957 1-pl.villa | R | 7 cm mi- | V 31/1 — 7/2 -581— 3,4l+ 15,6] 8,10] 2,35| 2,111 + 11 180:1 
80: 2 neralull Vv » — -2,1|+ 18,7|11,69| 1,78) 2,11] — 16 180: 2 
80: 3 Ö 26/1 —7/2 -58|— 0,6|+ 17,6110,891 1,67| 2,11] — 21 180: 3 
84: 1 fl.fam.hus] R 18 cm well- | NO 9/2 — 7/3 -60|— 3,6|+ 19,7111,50] 2,02] 2,21] —9 184:1 
84: 2 planiso- SO » + 0,0/+ 18,8/10,201 1,82| 2,21] — 18 184: 2 
lering! 
85: 1 fi.fam.hus] R 10 cm mine-| N 7/5 —22/5 -601+ 9,5|+ 22,4) 3,91| 3,30) 2,86] + 15 185:1 
ralull | 
1 Horisontella kanaler — ? Vertikala kanaler 
Beteckningar: m, = väggens mätta värmemotstånd exkl. över- 
25 10; = temperaturen på väggens yttre resp. inre yta gångsmotstånd (ör ) 
(CC) kcal 
a mpg = väggens värmemotstånd, exkl. övergångsmot- 
a = medelvärmellöde under mättiden ( | stånd, beräknat i huvudsak enl. BABS 1960 
mh . (= 7) 
S = skillnad mellan uppmätta och beräknade / kcal h 5 Md 
värmemotstånd uttryckt i procent av beräk- mR 2 må = m, och mg korrigerade med hänsyn till in- 
nade värmemotstånd (9/,) verkan av reglar 
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OBJEKT 16 


Situationsplan. Skala 1: 4 000 


Byggnadsstomme 


Horisontella och vertikala bärverk av platsgjuten betong 


Yttervägg 


Utvändig beklädnad av '/2-stens fogstruket fasadtegel, värmeisolering 
av 10 cm plastbundna mineralullsskivor. Väggstomme och invändig 
beklädnad av 7 cm våningshöga lättbetongelement. Tegelfasad och 
fönster fästade i vertikala L-järn, mellan tegel och lättbetongelem ent 
rostfri 0,5 cm tråd. Elementen kilade mellan bjälklagen. Fogtätning med 
lättbetonglim och fogkitt 


Fönster 


3-glas ventilerade fönster 


Uppvärmning 


Varmvattenradiatorer 


Mätningar 
Mätperiod Väderlek Mätt my 
Väder- 
streck 
ONO VSV 


13/1—17/1 Måttlig västlig vind. Temperaturer omkring 4,42 4,45 
0?C. Ingen nederbörd 


17/1—20/1 Friska, mot periodens slut mojnande västliga 4,29 
vindar. Successivt temperaturfall från O?C till 
—10”C. Lätt snöfall 


20/1—25/1 Svaga växlande vindar, huvudsakligen från 4,24 4,24 
syd till väst. Temperaturstegring till omkring 
0?C i periodens mitt, därefter åter kallare. 
Obetydlig nederbörd i form av snö 


25/1—31/1 Sydvästliga till västliga, måttliga vindar. Me- 
deltemperatur omkring 0”C. Ingen nederbörd 4,47 4,33 


Medelvärde: my 4,35 4,29 
0,22 00:22 


Enligt BABS: mg = 3,31 
kg = 0,29 


Vertikalsektioner. 
Skala 1: 20 


Väggstomme. 
Skala 1: 200 


Horisontalsektion. Skala 1:20 


Material Funktion | am) åB | m | Anm. 


1. Fasadtegel Utv. bekl. 
2. Mineralull Värmeisol. 
3. Lättbetong Inv. bekl. 


Fig. 1. Exempel på uppgifter och m 
ställts för varje objekt. Sådana sammans 


0,07 10,13 10,54 | Vånings- 
höga ele- 


ment 


mg = 3,31 kg = 0,29 


för analys av undersökningsresultaten 


ätningsresultat som samman- 
tällningar har bildat underlag 


Fig. 1. Example of information and recordings gathered for each object. 
which the survey conclusions are based 


These data are used as the bases on 
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Samtliga väggar. (Regelväggar, exkl. reglar.) 
N = 74, M= +11,3,s = 22,1 
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0 
"554535,515 "5 45205 er 


Sandwichväggar. N = 11, M= +6,7, s = 18,8 


Yo 
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30 
20 
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Exkl. reglar. N = 44, M= +11,6, s = 23,8 
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No 
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30 
20 
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ET RR a Är Le ÄN 


Regelväggar (Exkl. reglar). N = 53, 
M= + 14,6, s= 24,1 


Yo 


40 
30 
20 


10 


(0) 
- - - + + +4 
5 45 2235 255 


Övriga väggar. N = 10, M= 1, s = 14,5 


Yo 
40 


30 


20 


10 


(0) 
£ = -1 + + + 
ER Mi RR 


Inkl. reglar. N=44, M = +939,5, s = 14,5 


Fig. 2. Frekvensdiagram som 
visar skillnader mellan upp- 
mätta och beräknade värme- 
motstånd, uttryckt i procent 
av värmemotstånd. Objekt 
2—72. Regelväggar exkl. 
reglar. Relativ avvikelse i 9/,. 


N = antal mätningar, M = 
medelvärde, s = standard- 
avvikelse 


Fig. 2. Frequency diagramn 
showing difference between re= 
corded and estimated thermal 
resistance expressed as per 
cent of estimated, Objects 
2—72, relative deviation as per 
cent 


Fig. 3. Frekvensdiagram som 
visar skillnaden mellan upp- 
mätta och beräknade värme- 
motstånd, uttryckt i procent 
av beräknade värmemot- 
stånd för regelväggar exkl. 
och inkl. reglar. Objekt 
2—72. För objekt 30 b har 
endast 30:2 medtagits. Re- 
lativ avvikelse i 2/0. N = an- 
tal mätningar, M = medel- 
värde, s = standardavvikel- 
se 


Fig. 3. Frequency diagramn 
showing difference between re- 
corded and estimated thermal 
resistance expressed as per 
cent of recorded. Studded walls 
objects 2—72. Only 30:2 has 
been included for 30 b. Relative 
deviation expressed as per 
cent. N= number of recor- 
dings, M = average value, s= 
standard deviation 


till »sandwichväggar» (S) och »övriga väggar» (Ö) va- 
rit ungefär lika stora som de enligt BABS beräknade. 
Regelväggarna (R) uppvisar dock värden som i många 
fall avsevärt skiljer sig från de beräknade. Avvikelsen 
är övervägande positiv. Ett tiotal regelväggar upp- 
visar dock relativt stark negativ avvikelse. I fig. 3 
visas frekvensdiagram för regelväggar inklusive reg- 
lar. Här är avvikelsen ej så stor. Dessa värden disku- 
teras närmare på sid. 73. I det följande diskuteras 
kortfattat mätningsresultaten från de vanligaste före- 
kommande väggtyperna samt några resultat som av- 
sevärt skiljer sig från beräknade värden. 

I fjorton av objekten (2, 4, 5, 8, 14, 30, 31, 56, 
58, 64, 68, 69, 71, 73) har ytterväggen en regelkon- 
struktion som bär upp väggens olika skikt. Den ut- 
vändiga beklädnaden utgörs av al-plåt (objekt 2) glas 
(objekt 4 och 5), asbestcement (objekt 8, 14, 30, 31, 
58, 71) och träpanel (objekt 56, 64, 68, 69). Samt- 
liga väggar har ett vindtätande skikt av papp, board 
eller liknande innanför ytterbeklädnaden. Några kon- 
struktioner har dessutom ett vattenavvisande skikt mel- 
Jan ytterbeklädnaden och vindskyddet, i andra fall 
består det vindtätande skiktet av vattenavvisande ma- 
terial. I de väggar där ytterbeklädnaden består av 
tätt material, har beklädnaden monterats så att en 
viss luftväxling bakom denna är möjlig. Två objekt 
(5 och 58) saknar helt invändigt diffusionsskydd. 

För tolv av dessa objekt har mätningarna gett högre 
värmemotstånd än de enligt BABS beräknade och av- 
läsningsperiodernas mätresultat har genomgående 
mycket liten spridning (+ 10 26). Flera av dessa mät- 
ningar har gett värmemotstånd drygt 20 70 högre 
än de beräknade. Höga motstånd har uppmätts på 
objekt 5 (42 70 högre än beräknat), objekt 8 (24, 16 
och 47 90 högre än beräknat) och objekt 71 (34 och 
38 Jo högre än beräknat). Två objekt (4 och 64) har 
uppmätta värmemotstånd som understiger de beräk- 
nade, vilket för objekt 64 beror på att mätaren pla- 
cerats nära en blockskarv. 


Utmärkande för de här nämnda fjorton objekten 
är att praktiskt taget hela värmeisoleringen ligger 
i det mellan reglarna placerade värmeisoleringsma- 
terialet. Väggarnas övriga skikt av skivor och papp 
är avgörande för värmeisoleringsmaterialets funktion 
men utgör i sig själv inte något större värmemot- 
stånd. Dessa väggar har i allmänhet inga ventilerade 
luftskikt. 


De i vissa fall höga motståndstal som uppmätts 
kan bero på att väggkonstruktionen i dessa fall så 
effektivt skyddar isoleringsmaterialet mot luftrörelser 
och fukt att isoleringsmaterialets aktuella X-värde un- 
derstiger det i BABS angivna. Till de uppmätta vär- 
memotstånden i objekt 8 svarar t.ex. för mineral- 


ullen Y-värden på ca 0,03, om övriga skikts värme- 


Bro 


motstånd överensstämmer med de teoretiska. Det är 
dock svårt att bedöma eventuella övriga inverkande 
faktorer. 

Om värmeisoleringsmaterialet å andra sidan är då- 
ligt skyddat kan det aktuella värdet komma att 
överstiga det som anges i BABS. 

Det lägsta uppmätta värmemotståndet i objekt 4 
motsvarar således för mineralullen ett X-värde av 
ungefär 0,09. Speciella förhållanden gör att resul- 


CER 
Do 


Elevation. Skala 1: 200 


Plan. Skala 1:40 


OBJEKT 4 (fig. 4) 


Material Funktion | d (m)] ÅBg | my Anm +. 
TM Ur fr Aer JE bl SR | JA Se RER en ret a 
1. Glas Utv. bekl. 0,005 
2: Trälist Underlag 0,006 
3. Träfibersk. Vindskydd 0,004 10,13 10,03 
hård perfor. : 
4. Mineralull Värmeisol. 0,060 | 0,04 11,50 
5. Reglar Stomme DA 
6. Träfibersk. Underlag 0,004 1 0,13 10,03 
mpg = 1,56 kg = 0,57 


fe 


tatet av mätningar och okulärbesiktning i objekt 4 
har gett intressanta resultat (fig. 4). 

Byggnaden uppfördes 1955. Vintern 1955-56 vi- 
sade det sig att väggarnas värmeisolering inte var 
tillfredsställande. Detta antogs bero på att ytterväg- 
gens värmeisolering av mineralull genom en perfo- 
rerad träfiberskiva på isoleringens yttersida stod i di- 
rekt förbindelse med det ventilerade utrymmet in- 
nanför fasadbeklädnaden av glas. Av luftrörelser som 
uppstår i ett ventilerat utrymme kan man i vissa 
fall få en påtvingad konvektion i ett intilliggande 
högporöst isolermaterial och därmed en ökad värme- 
transport. I ett ytterväggselement på husets norra 
fasad utbyttes den perforerade träfiberskivan mot en 
tät sådan. En värmeflödesmätare uppsattes på detta 
element och en mätare på elementet närmast intill 
detta. Avsikten härmed var att få bestyrkt om väg- 
gens isoleringsförmåga nedsattes av påtvingad kon- 
vektion. 

Det väggelement på vilket utbyte av träfiberskiva 
gjordes är försett med fönster. Mätaren måste pla- 
ceras under fönstret ovanför en varmluftsinblåsning. 
För att undvika störande inverkan från varmluften 
stängdes inblåsningen vid detta väggelement av un- 
der den tid mätningarna pågick. Mätningarna gav 
för det oförändrade väggelementet motståndet m, = 
1,20 och för det element! där träfiberskivan bytts ut 
m,=2Z1NDe väggelement där träfiberskivan bytts 
ut visade alltså ett värmemotstånd nära dubbelt så 
stort som det där konstruktionen lämnats oförändrad. 
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BR Arta 
Vertikalsektion 
Skala 1: 20 


OBJEKT 59 (fig. 5) 


Material Funktion | a (m)| B | m | Anm. 
1. Fasadtegel Utv. bekl. 0,120 | 0,45 10,27 
2. Mineralull Isolering 0,100 I 0,04 12,50 plastade 
skivor 
3. Murtegel Bärande 0,120 10,50 10,23 
4. Puts Inv. bekl. 0,015 | 0,70 10,02 
mg = 3,02 kg = 0,31 


Ovan: Väggstomme. Skala 1: 200 


Ovan tt. h.: Vertikalsektion. 
Skala 1: 20 


Horisontalsektion. Skala 1: 20 
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OBJEKT 61 (fig. 6) 


Material | Funktion | d (m)] ÅB | m | Anm. 
1. Siporex Utv. bekl., Utv. be- 
lättbetong värmeisol. 0,075 | 0,140 | 0,53 handlad 
m.vatten- 
avvisan- 
de färg 
2. Skumplast Värmeisol. 0,075 10,035 | 2,14 
3. Siporex Inv. bekl., 
lättbetong värmeisol. 0,075 | 0,130 | 0,58 R 
mg = 3,25 kg = 0,29 
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Mätarna kunde inte placeras på samma höjd på ele-' 
menten. Man kunde därför vänta att de två mät- 
ningarna skulle ge något olika resultat. Skillnaden 
är dock väsentligt större än vad som kan förklaras 
av mätarnas placering. Mätningarna syns därför be-' 
kräfta att ytterväggarna i detta fall skulle värmeiso-' 
lera betydligt sämre än man teoretiskt beräknat och 
styrka antagandet om konvektion i väggen som orsak 

till denna försämring. | 

Nio av de undersökta objekten har ytterväggar / 
med fasadbeklädnad av 1/s-stens tegel och isolering 
av mineralull (objekt 15, 16, 23, 44, 45, 59, 60, 67, 
72). Objekt 16 har innanför mineralullen 7 cm lätt- 7 
betongplank, objekt 59 och 60 1/s-stenstegel, medan 
de övriga innanför teglet har ett regelverk som bär / 
upp den invändiga beklädnaden av gips- eller trä-' 
fiberskivor. Fyra av regelväggarna har invändigt 
diffusionsskydd (objekt 15, 23, 45, 67) och dessutom 
särskilt vindskydd av impregnerad papp, faner eller 
asbestcementskivor. 

Mätningarna har för sju av de här nämnda nio ' 
objekten (objekt 15, 16, 23, 44, 45, 59, 60) gett 
värmemotstånd nära eller större än de beräknade. 
Av värmemotstånden från 14 mätningar ligger tre : 
relativt obetydligt under (ca 10 90 lägre) de beräk- ' 
nade, medan elva ligger över. Av dessa senare ligger 
åtta mellan 20 och 40 20 över beräknade värden. 
De olika avläsningsperiodernas värden visar relativt 
liten spridning, medan skillnaden mellan två mätstäl- 
len i samma objekt i vissa fall är stor (objekt 15, 23, | 
45). I ett fall kan denna skillnad ha samband med - 
mätarnas orientering i väderstreck (objekt 45), me- 7 
dan i de andra två objekten mätarna haft samma | 
orientering. N 

Särskilt i objekt 16 har höga värmemotstånd upp- 
mätts (drygt 30 Z högre än de beräknade) med” 
mycket liten spridning i avläsningsperiodernas vär- 
den. Ytterväggen består här av 1/2-stens tegel, 10 cm 
mineralull samt 10 cm lättbetongplank. 

Om en vägg av denna typ utförs väl blir den re- 
lativt tät. Regn kan i viss utsträckning tränga genom - 
1/3-stens fasadtegel och något minska väggens vwvär- 
memotstånd, men nämnvärd nederbörd eller vind 
förekom inte under mätningsperioden. Troligen har | 
därför mineralullsisoleringens skyddade placering och - 
väderleksförhållanden (Stockholmsklimat) under mät- | 
ningstiden medfört att mineralullens »aktuella» A-vär- 
de under mätningarna understigit de i BABS an- | 
givna och således bidragit till att väggens uppmätta ' 
värmemotstånd varit högre än det beräknade. 4 

Objekt 59 och 60 har liknande väggkonstruktioner 
med 1/s-stens tegel i stället för lättbetongplank innan- 
för mineralullsisoleringen (fig. 5). Av de tre mät- 
värdena från dessa objekt ligger två värmemotstånd 
drygt 10 2 högre än motsvarande beräknade vär- 
den. Den inre 1/s-stens tegelmuren kan på grund av : 
sin mindre del i väggens totala motstånd inte ha 
samma inverkan på förhållandet mellan uppmätt och 
beräknat värmemotstånd som fallet är för objekt 
16. Resultaten av mätningarna i objekten 59 och 60 
skulle då tyda på att de höga värmemotstånd som 
uppmätts i objekt 16 i huvudsak hänger samman 
med att lättbetongen genom sin placering i väggen 
innehåller ringa fukt. 


Förklaringen till de höga uppmätta motståndsta- 
Jen i detta fall skulle då delvis kunna vara, att lätt- 
betongmaterialet ligger på väggens insida och därför 
får lägre fuktkvot och lägre X-värde än när det pla- 
ceras på väggens utsida. 

I BABS 1960 har hänsyn tagits till detta varvid 
olika värmeledningstal angetts för utvändig och in- 
vändig isolering med lättbetong. 

Vid objekt 44 finns innanför isoleringen av mi- 
neralull 3/4” råspont på reglar och 1/8” fiberskiva. 
Värmemotstånden från de två mätställena är lika och 
ligger ca 30 70 över beräknat värde. Värmemotstån- 
den från de olika avläsningsperioderna ligger — med 
ett undantag — inom ca + 6 Jo från medelvärdet. Un- 
der en avläsningsperiod erhölls ett lågt värde (ca 
10 90 lägre), troligen beroende på den kraftiga blåsten 
under perioden. 


I detta fall kan de höga uppmätta motstånden be- 
ro på ett högre värmemotstånd i mineralullen än be- 
räknat samt att luftspaltens värmemotstånd vid be- 
räkningarna enligt BABS ej. medtagits. 

Vid objekt 67 har två från varanda vitt skilda mät- 
resultat (m, = 4,72 och m,= 2,94) erhållits. Den 
mätare som gett det låga resultatet hade placerats nä- 
ra en genomgående regel. Oisolerade värmerör (till- 
lopps- och returledningar till radiator) som fanns vid 
golvsockeln under mätstället har troligen påverkat 
temperatur- och transmissionsförhållanden i väggen, 
så att det uppmätta värmeflödet inte ger en riktig 
bild av det verkliga flödet genom väggen (fig. 7). 


Av de nio undersökta objekten med fasadtegel och 
mineralull har endast i objekt 80 uppmätts värme- 
motstånd som tydligt understiger beräknat värde och 
där detta inte kan förklaras med inverkan från reg- 
lar. Av de tre uppmätta värmemotstånden ligger ett 
11 Zo högre än beräknat och de övriga två ca 16 
respektive 21 Zo lägre än beräknat. Detta objekt upp- 
mättes och en noggrann besiktning gjordes, därför 
att bränslekostnaderna uppgavs betydligt överstiga 
det normala för hus av denna typ och storlek. En 
närmare redogörelse för detta arbete lämnas i en 
kommande artikel (fig. 8). 


Ytterligare två objekt med ytterbeklädnad av te- 
gel har mätts. I ena fallet består isoleringen av well- 
planisolering. Mätvärdena (objekt 65) överensstäm- 
mer här med de beräknade. I andra fallet (objekt 55) 
utgörs värmeisoleringen av 15 cm träullselement och 
det ena värmemotståndet ligger betydligt över det 
beräknade (+ 27 20). Variationen i volymvikten hos 
olika träullsplattor gör att det beräknade värdet blir 
osäkert. Det högre värmemotståndet (m, = 3,40) mot- 
svarar ) = 0,06 för träullselementet. 


Vid fem av de undersökta väggtyperna (objekt 20, 
30, 39, 49, 66) utgörs den utvändiga beklädnaden av 
fabrikstillverkade betongelement och isoleringen av 
mineralull (tre objekt), träullsskiva (ett objekt) och 
wellplanisolering (ett objekt). Ett objekt (49) är av 
»sandwichtyp» med även innerdel av betong. Tre ob- 
jekt har innanför betongskivan ett regelverk, och ett 
objekt har en självbärande träullsskiva som både 
utgör isolering och bär upp innerbeklädnaden av 
gips. Samtliga typer har en ventilerad luftspalt innan- 


T.v: Väggstom- 
me. Skala 1: 109 


Nedan t. h: Ver- 
tikalsektion. 
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Skala 1: 20 


Nedan: Takfot. Skala 1:20 
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OBJEKT 67 (fig. 7) 


NE RA RR SOA AES EA ng Aag Tagen Se a 
Material | Funktion E (m)| ÅB | m | Anm. 
JE För re Ed PE REA el) 1 0) I a! [Br ene fö En a en 
1. Fasadtegel Utv. bekl. 0,125 | 0,45 10,28 
2. Luft Dränerande 0,020 0,18 
3. Mineralull Värmeisol. 0,100 | 0,04 12,50 
4, Träreglar Bärande YA 
stomme Xx 4” 
5. Asfaltpapp Diff.-skydd 
6. Träpanel Underlag 0,016 | 0,13 10,23 
7. Hård trä- Inv. bekl. 
fiberplatta 0,035 | 0,08 |0,44 
mg = 3,63 kg= 0,26 


T. h: Vertikalsektion. 
Skala 1:20 


/ 
| 
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Nedan: Horisontalsek 
tion. Skala 1:20 
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. OBJEKT 80 (fig. 8) 


Material | Funktion | d (m)] ÅB | m | Anm. 
1. Fasadtegel Utv. bekl. 0,120 |0,45 10,27 | 
29 Luft - Ventilation 0,020 | — — | Öppet vid 
takfot 
3. Mineralull Värmeisol. 0,070 | 0,04 1,75 pr. 
mattor 
4, Träreglar Stomme 0,070 — 
5. Gipsskiva Inv. bekl. 0,013 0,09 
mg = 2,1 laKpie 0,43 


fö 
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Fig. 9. Variationer i inre och yttre yttem- 
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för fasadbeklädnaden, regelkonstruktionerna är dess- 
utom försedda med invändigt diffusionsskydd av 
papp. För fyra av dessa objekt (undantag: objekt 20) 
visar avläsningsperiodernas värden liten spridning 
och samtliga värmemotstånd är högre än de beräk- 
nade. 

Tre av de undersökta objekten är av sandwichtyp 
med lättbetong på båda sidor om isoleringen. Denna 
består i två fall (objekt 54, 61) (fig. 6) av cellplast och 
i ett fall (objekt 57) av mineralull. Mätningarna har 
för objekten 54 och 57 gett värmemotstånd som un- 
derstiger de beräknade med ca 10 respektive 20 4, 
. objekt 61 har ett värde ca 15 2 lägre och ett 10 2 
högre än beräknat. Det är möjligt att dessa rela- 
tivt låga motstånd har samband med lättbetongens 
fuktighet. I objekt 57 utsträcktes mätningarna över 
en tid av 1!/2 månad, från 2 februari till 19 mars. 
Under första tiden pendlade avläsningsperiodernas 
motstånd relativt mycket (fig. 9). Senare visade 
värmemotstånden en klart stigande kurva och ligger 
vid periodens slut ungefär 10 20 över beräknat värde. 
Genom att en avläsningsperiod är kort, vanligen 3—6 
dagar, kan yttre temperatursvängningar och väggens 
värmekapacitet påverka det värde på värmemotstån- 
det som avläsningsperioden ger. En viss skillnad mel- 
lan olika avläsningsperioders värden behöver därför 
inte nödvändigtvis bero på en verklig variation i 
väggens värmemotstånd. 
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I detta fall ger emellertid resultaten från mätnings- 
periodens sista hälft en helt annan bild än de tidigare 
resultaten därigenom att de uppmätta värmemot- 
stånden under de sista tre veckorna av mätningsperio- 
den visar en tydlig ökning. En så klar tendens under 
så lång tid kan inte enbart bero på inverkan av tem- 
peraturvariationer och väggens värmekapacitet. Den 
måste motsvaras av en verklig ökning av väggens 
värmemotstånd. 

Mätningarna i objekt 57 gjordes under husets första 
eldningssäsong. Det är därför troligt att byggfukt 
orsakat de låga värmemotstånden under mätnings- 
periodens början, men att en uttorkning av ytterväg- 
garna börjat under mätningsperioden. 

Även om dessa få mätvärden för objekt 57 inte 
tillåter några slutsatser kan det nämnas att resultaten 
påminner om dem som Holmqvist, Henriksson och 
Lindblad redovisat [5]. 

Två objekt (73, 74) hade ursprungligen ytterväg- 
gar i tegelkanalkonstruktion utan särskild isolering 
i mellanrummet mellan tegelskalen. Konstruktionen 
är traditionell och ganska vanlig i landets sydliga 
del. De undersökta husen är äldre byggnader där 
skumplast sprutats in i kanalutrymmet för att för- 
bättra husens värmeisolering. Värmeflödesmätningar 
gjordes under ca tre veckor omedelbart före och lika 
lång tid efter denna insprutning. Den använda skum- 
plasten är ett karbamidformaldehydkondensat som i 


| 


samband med insprutning i väggar tillsätts skumme- 
del och vispas till ett s. k. äkta skum i en »sprutlans». 

Vid insprutning i tegelkanalväggar borras ett an- 
tal hål med ett inbördes avstånd av 1,00-1,50 m i 
fogarna. Med hjälp av en kompressor sprutas sedan 
skumplasten genom en sprutlans in i väggen under 
ca 5 at. 

Värmeflödesmätningarna uppdelades i tre perioder. 
En period 13/2-4/3 1960 ligger omedelbart före in- 
sprutningen som utfördes den 4/3. De två andra mät- 
perioderna omfattar tiden 4/3—15/3 och 15/3—28/3 
och ligger alltså omedelbart efter insprutningen av 
skumplast. 

I objekt 74 upptäcktes vid insprutningen att Brown- 
mätaren varit placerad på ett ställe där väggen var 
massiv. Mätaren flyttades därför. Mätresultaten för 
första mätperioden i objekt 73 gäller alltså inte sam- 
ma del av väggen som resultaten från de två se- 
naste perioderna. Av mätningarna framgår att in- 
sprutningen av skumplast omedelbart väsentligt för- 
bättrat väggarnas isoleringsförmåga. Denna förbätt- 
ring har fortsatt under tredje mätningsperioden så 
att den totala ökningen av värmemotståndet i objekt 
73 är 67 Zo. För objekt 74 har värmemotståndet jäm- 
fört med beräknat motstånd utan skumplast mer än 
fördubblats. 

Enligt uppgift innehåller skumplasten vid insprut- 
ningen väsentligt mera vatten än jämviktsfukthalten 
vid 95 Z relativ luftfuktighet. Efter insprutningen av- 
går vatten från skumplasten tills jämviktsfukthalt 
uppnåtts. Under denna process sjunker normalt skum- 
plastens värmeledningstal och får sitt slutliga värde 
när uttorkningen upphört. Uttorkningsförloppets has- 
tighet är beroende bl.a. på övriga väggmaterials 
egenskaper, väderlek, väderstreck och temperatur- 
skillnad mellan ytter- och innerluft. De uppmätta vär- 
memotstånden är medelvärden under mätperioder på 
ca två veckor. Mätresultaten från sista mätningspe- 
rioden är troligen inte de slutliga värdena, en ytter- 
ligare ökning av motståndstalen kan väntas. 

Förbättringen av värmeisoleringen är väsentligt 
större i objekt 74 än i objekt 73. Förklaringen till 
detta kan vara att den undersökta väggen i objekt 
73 ligger ganska skyddad för vind och sol vilket 
väggen i objekt 74 inte gör. Den senare har därför 
haft väsentligt bättre uttorkningsförhållanden. Även 
andra förhållanden som t. ex. skillnader i tegelma- 
terialets egenskaper och väggarnas olika konstruk- 
tion kan inverka. 


Reglars inverkan på regelväggars värmemotstånd 


Som förut omtalats har mätningarna av regelväg- 
garnas värmemotståndstal gjorts så att reglarna inte 
påverkat mätresultaten. För att få en uppfattning 
om reglarnas inverkan på värmemotstånden har både 
de uppmätta värmemotstånden m, och motsvarande 
beräknade värden mp justerats med hänsyn därtill. 
För varje objekt har de korrigerade motståndstalen 
beräknats som medelvärden av resultaten av två 
approximativa beräkningsmetoder [11]. Dessa medel- 
värden har uppställts i tabell 2 under beteckningarna 
m' och må (övriga beteckningar se sid. 66). 


E De i tabellen angivna regelareorna är reglarnas yta 
i procent av väggens nettoyta (exkl. fönsterytor). På 
grund av att särskilt fönstren inte alltid är lika för- 
delade på en byggnads olika fasader kommer olika 
delar av byggnadens ytterväggar att ha olika relativ 
regelarea. De i tabellen angivna värdena gäller när- 
mast väggpartier där värmemotstånd uppmätts och 
är således inte alltid karaktäristiska för respektive 
byggnads totala yttervägg. Det har i vissa fall varit 
svårt att få exakta uppgifter om regelkonstruk- 
tionerna. 

De beräknade värdena avser arean av genomgå- 
ende reglar. I vissa väggar består regelkonstruktionen 
av korsande, ej genomgående reglar. I dessa fall har 
regelareorna omräknats så att de motsvarar genom- 
gående reglar. 

Regelareorna varierar enligt tabellen mellan ca 
5—20 Ho. Av tabellen framgår att reglarnas inverkan 
på regelväggars värmemotstånd i många fall är stort. 
För väggar med låga värmemotstånd för sektion mel- 
lan reglarna är reglarnas inverkan relativt liten 
(<10 Jo), men för väggar med värmemotstånd över 
2,0 har reglarna oftast mycket stor betydelse. I vissa 
fall minskar reglarna de uppmätta värmemotstånden 
med uppåt 30 Zo. För sådana väggar måste hänsyn 
till detta tas vid t.ex. värmebehovsberäkningar och 
ekonomiska jämförelser vilket för närvarande ej all- 
mänt görs. 


Temperatur- och värmeflödesfördelning i höjdled 
på ytterväggarnas insidor? 


Värmetransporten från ett rum till ytterväggens in- 
sida sker i huvudsak genom strålning från rummets 
övriga ytor och genom konvektion från rumsluften. 
Detta kan uttryckas genom ekvationen 


q= 0; AD 
där 

A9 = temperaturskillnaden mellan rumsluften och 

väggens yttemperatur 

«= inre värmeövergångstalet 
För värmeövergångstalet gäller att 

0: = Op F As 
där 

ar = konvektiva värmeövergångstalet 

ds = värmeövergångstalet för strålning 
or är inte konstant utan varierar med A& som bl. a. 
på grund av köldbryggor är olika vid olika delar av 
väggytan. Värmeövergångstalet för strålning äs är 
bl. a beroende av yttemperatur och effektiv mot- 
strålningstemperatur (se Brown [4]) som även kan 
vara olika för olika ställen på väggytan. 

Inre värmeövergångstalet x; kan därför inte be- 
traktas som en konstant faktor på det sättet att slut- 
satser om värmeflödesfördelningen över väggytan kan 
dras av uppmätta skillnader i AG eler tvärtom. 
För att få en uppfattning om variationerna Över 
väggytan av värmeflöde och yttemperaturer måste 
därför både egentliga värmeflödesmätningar och yt- 
temperaturmätningar göras. 


2 Alla resultat från temperatur- och värmeflödesmätningar 
över väggytorna har ännu ej sammanställts. Dessa skall redo- 
visas då hela undersökningen är slutförd 
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Tabell 2.  Reglarnas inverkan på regelväggars värmemotstånd 


Värmemotstånd exkl. reglar | Värmemotstånd inkl. reglar 


: Regeldimen- Regel- 
Objekt sioner och CC | area my mp å 
2d orientering cm 6 my mB mp : 100 
1 2 3 4 5 & Y 
2 LIKA 60—501- 17,5 | 2,92 | 2:69 + 9 US 
Vi o. H? 2,64 -— 2 - 2 
4 Pr 1001-1301. 1204 156 — 23 — 19 
VO EH Pad + 22 + 26 
3 1.1,” x3” 40-601) 8,9 I 2,77 | 1,95 + 42 + 31 
NEO 
8 11,7 x 2Yy,” 60 | 15,0 | 4,01 | 3,24 + 24 + 16 
Yo, H 3,85 + 19 + 12 
4,77 + 47 + 29 
14 134”—27x3”160—80] 19,0 | 3,04 | 2,63 + 16 + 9 
NEO 
15 1107 Xx 415” 70 I6,X 1 Se AR + 20 + 14 
Vv 3,09 3 2 
23 ok de 70 1657. | 72 i ROR — 3 Få 
Vv 3,90 + 39 + 29 
2,88 + 3 + 7 
30 a gp Jr 50—70) 15,2 | 3,32 | 3,36 — 1 
NO El 3,44 + 2 
5,03 + 50 3 
30 b 13 100 17,31 3,85 1 088 + 17 
MIO EL 
31 PAL 80-130] 15,4 | 2,08 | 1,81 + 15 
V.Ö HH 2,14 + 18 
39 2 xXA” 50-170] 14,3 | 2,99 | 2,24 + 38 
VO 2,82 + 26 
41 114”—2”x4”140—60] 11,5 | 2,54 | 2,86 — 11 
YO H 233 — 18 
2.80 - 2 
44 2Y”x4” 60 9,5 | 2,93 | 2,43 + 21 
Vv 3,08 + 27 
45 2x4" 40 15,01 SATA — 16 
H 3,86 + 28 
46 KA" 40 150 1.135 165 — 18 
H 1,36 — 18 
56 2 KA 60 25,0 | IFAC DSG + 10 
NOEL 
64 1Y” x4” 60 1001-2713 — 18 
H 
65 1” x4” 60 10,01. 2,57 1 2 + 5 
H 
66 1377”—2"x4”| 60 EA er ÅR AS + 13 
Vv 
67 112” x4” 60 14.51 4,72 | "353 + 30 
Vv 2,94 — 19 
68 1” x4” 60 SOM IS Ta DR + 17 
H 
69 TIA 60 1 är ÖN + 31 
H 3,49 + 23 
1 11” x4” 60 11.851 3,60) 269 + 34 
Vv Fo 18å + 38 
få 204” 40—60] 15,0 | 3,13 | 2,86 + 9 
Vv 2,76 — 3 
80 I bro 33 122152 STF + 11 
M 1,78 — 16 
1,67 — 21 


1 V betecknar vertikala reglar 
2 H betecknar horisontella reglar 


3 Enligt tabell 1 
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Vid kartering av värmeflödesfördelningen över 


'väggytan användes en mindre termoelektrisk värme- SE 9 Uppmätt rela= 
Iflödesmätare. Mätaren placerades i olika punkter = NS ERS 
RR 3 ER å 3 [5] på ytterväggens 
å väggytan och för varje ställe gjordes så snart Dag insida 
mätaren stabiliserat sig åtta avläsningar med unge- v 
är 10 sek. intervaller. Medelvärdet av dessa av- 3 ANSER 
EE 3 = å FE 3 mätarens place- 
läsningar beräknades sedan. Vid dessa undersökningar 245 ring 
mättes inte några temperaturer, varför de avlästa 
värdena inte direkt kan användas till att räkna ut 
väggens värmemotstånd. Men genom att dessa mät- dä 
ningar visar värmeflödet i olika punkter på vägg- 
ytan och att mätningen alltid gjordes på det ställe, 
där väggens värmemotstånd bestämdes med Brown- 50 
Imätare, erhölls variationerna i väggens värmemot- 
stånd. I allmänhet har mätningar gjorts i 4-6 punk- 
bk i en vertikal linje genom den punkt där Brown- 
I mätarens centrum befunnit sig. Ofta har även andra ö 100 200 300 400 QX 
I delar av väggen undersökts, t.ex. vid förekomsten ; ka RR / Här SR ; 
lav lokala fel. Exempel på résultat har redovisats i ASL SAN RER EST SA RLORCLNod Sr 
fig. 10—12. I figurerna har angetts de olika mätpunk- Above: Fig. 10. Heat flow distribution measured on inside of wall. Object 


ternas »relativa» värmeflöden i procent av värmeflö- wall;15:,2. The evenidistribution showsiatighr wall 


det genom den punkt där Brownmätaren varit pla- 
I cerad. Medelvärdet av värmeflödet genom det under- 
| sökta väggpartiet har beräknats och angetts i procent 


på samma sätt som för de enskilda punkterna (streck- Er o Uppmätt rela- 
prickad linje). Temperaturfördelningar på väggarnas Sd tivt värmeflöde 
I insidor visas på fig. 13-15. Observera de ibland stora 3 på ytterväggens 
 differenserna mellan rumsluftens temperaturer i bröst- 220 sla 
och fothöjd.? 2 Anger Brown- 
Det förekommer ibland kraftiga, strängt lokala va- TD mätarens place- 
riationer i värmeflödet genom olika områden av en 215 ring 
vägg. Detta beror ibland på köldbryggor som sam- 
manhänger med väggkonstruktionen och ibland på 
otätheter eller andra fel. Den relativa betydelsen av 100 
otätheter på en vägg kan variera med vindför- 
hållandena. Förhållandet mellan värmeflödet i olika 
punkter kan därvid variera med tiden. 50 z 
Även om således de nämnda diagrammen och ta- 
 bellerna inte kan ge en helt noggrann och detaljerad 
bild av värmeflödesfördelningen över väggytan ger ; SE 2 SE digt 
| de dock de väsentliga huvuddragen. 
Hittills uppgjorda kurvor över yttemperaturer och Ovan: Fig. 11. Värmeflödesfördelning mätt på väggens insida. Objekt/ 
lufttem turer samt uppmätt värmeflödesfördel- vägg 15:1. Samma konstruktion som fig. 10. SKRA9En FAGSNEJEER 
pera farsa PP a genom väggens nedre del beror på köldbrygga g 
ningar ger en tydlig bild av värmeflödets variation i Above: Fig. 11. Heat flow distribution measured on inside of wall. OTTen 
höjdled hos dessa ytterväggar. För flertalet väggar Ka AR MNereR IR TER SNR lower part of wall depended upon ther- 
gäller att värmeflödet in i väggen är störst nere vid 
golv, avtar mot väggens mitt där det är relativt 


konstant och sedan ökar något närmast tak. I några 
fall kan man tydligt se att yttemperaturerna och vär- 


5 i : 5 |; . 250 ä = 
meflödet störs vid anslutningar till golv och ibland E 3 Dre RA 
tak på grund av köldbryggor, eventuella fogotäthe- 3 på yttervöggens 
ter samt konvektionsrörelser. Värmeflödet längst ner 2 | insida 
. .” o - 200 
vid golv kan vara mer än dubbelt så stort som mitt > 
> Anger Brown- 
emellan golv och tak. Ez mätarens pla- 
: = cerin 
2450 g 
T. h: Fig. 12. Värmeflödesfördelning mätt på väggens insida. Objekt/ ade 
vägg 80: 1. Det ökade värmeflödet genom väggens övre del beror på 
otäthet vid takfoten 
Right: Fig. 12. Heat flow distribution measured on inside of wall. Object 
wall 80: 1. Increased heat flow in upper part of wall depended upon lea- 
kage in eaves 50 
3 Denna differens bör av hygieniska skäl inte vara större än 0 : FR tg 3 Es 


2—3”C 


BYGGMÄSTAREN 1961, nr 2 75 


- 250 a T a —] 0 Yttemperotur 
Oo 
ÅN A Innerluftens 
=> temperatur 
on, 
200 anger värme- 
3 flödesmätarens 
:Oo ' 3 

lacerin 
> SS j : 
> 150 7 


100 I 


50 


ol t I 


15.008, 17 318. 19, 2002. RÅR AR RRLRSE 


Ovan: Fig. 13. Temperaturfördelning på väggens insida. Objekt/vägg 
8: 2. Små temperaturskillnader i höjdled 


Above: Fig. 13. Temperature distribution on inside of wall, Object wall 8:2. 
Small temperature variations vertically 


EÉ 250 

Oo 

= A Innerluftens 
Kr temperatur 

Oo 

Lo 

FAN (— anger värme- 
v . . 

3 flödesmätarens 
placering 

=S 

22-450 

dT 


Ovan: Fig. 14. Temperaturfördelning på väggens insida. Objekt/vägg 
66. Stora temperaturskillnader i höjdled 


Above: Fig, 14. Temperature distribution on inside of wall. Object wall 66. 
Large temperature differences vertically 
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Att mätresultaten för de flesta av väggarna visar 
en ökning av värmeflödet närmast tak och golv kan 
förklaras genom att bjälklag och takkonstruktio 
fungerar som köldbryggor och att otätheter S 
vid anslutning yttervägg-bjälklag. Ventilation av iso- 
lering eller luftspalt intill denna kan bidra till att 
förklara fenomenet (jfr avsnittet om objekt 80). 
Myrre [6] har även påpekat detta. Även om k 
struktören inte avsett att väggen skulle ventileras kan 
genom ett mindre bra arbetsutförande eller genom 
rörelser i väggen, springor ha uppkommit som med- 
för en viss ventilering. 

Ett studium av de detaljritningar som uppgjorts 
över de undersökta väggarna visar att bjälklagsfram- 
kanterna är betydligt sämre isolerade än väggarna 
Om dessa bjälklag dessutom är utan fyllning och ha 
överbetong direkt på bjälklagsplattan kan man vänta 
sig att inverkan på värmeflödet in i väggen både vid 
tak och vid golv skall bli markant. Elementskarv 
och anslutningar av ytterväggselement till bjälkar 
gen förstärker denna verkan. 
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T. v: Fig. 15. Temperaturfördelning på väggens insida. Objektvägg 
30: 2. Köldbrygga vid anslutning vägg — tak 


Left: Fig. 15. Temperature distribution on inside of wall. Object wall 30: 20 
Thermal bridge at junction between wall and ceiling 


Variera 
och 
kombinera 
med 
finess och 


Enkel montering, ålderbeständighet och styrka är egenska- 
per, som talar för Sandvikens rostfria och syrafasta fasad- 
profiler. I kombination med tex granit, marmor, tegel, ädel- 
trä, mosaik eller tom råa betongytor ger detta material 
möjligheter för Er att åstadkomma fasader och inredningar 
med högsta elegans, tidlös skönhet och bestående värde. 
Konstruktioner att vara stolt över! 


Sandvikens rostfria och syrafasta fasadprofiler är lätta att 
montera i jämförelse med profiler utförda i annat material. 
De monteras i en operation och behöver ej tagas loss, 
efterbehandlas och återmonteras. De håller sig snygga och 
är i det närmaste underhållsfria. Avtvättning med såpvatten 
är oftast tillräcklig. Repor i ytan är inget problem — kvali- 
tetsstål rätt igenom ger oömma ytor. 


Kontakta oss! Våra profileringstekniker kan profiler och 
samarbetar gärna med Er i profilfrågor. 


SANDVIKENS JERNVERKS AB « SANDVIKEN 


É i Eskilstuna Göteborg Jönköping 
> 016/378 80 031/17 26 10 036/185 20 


Malmö Sandviken Stockholm 
040/723 30 Mellansv. distr. 010/52 00 80 
026/541 00 
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060/573 40 
Helsingfors Köpenhamn Oslo 


OY Troili AB Chr. Hjelm Bang Rolf Lycke 
S. Esplanadag. 12 Vesterbrogade 10 Rådhusgaten 8 
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Centrifugalkraften gav glaset nya användningsområden 


Glasets historia har sin upprinnelse i antiken. Glas för av fina trådar. Metoden har vidareutvecklats hos Billes- 
isoleringsändamål däremot daterar sig från 1929, då tysken holms Glasulls AB, och där framställes nu en glasfiber med 
F. Rosengarth uppfann en metod att framställa glasull. exklusiv långfibrighet — nära meterlånga fibrer! Det nya 
Denna metod utvecklades av bröderna Hager och innebär, framställningssättet, som kallas TEL-metoden, ger genom en 
att smält glas i en fin stråle rinner ned på en hastigt ny defibreringsprocess en lång likformig, homogen och 
roterande s. k. slungskiva, varifrån glaset slungas ut i form mycket tunn fiber. 


Av denna nya, långfibriga glasull framställes Billesholms 
Fiberglas-skiva, som med bibehållande av glasullens alla 
goda egenskaper kunnat hållas vid den mycket låga volym- 
vikten 15 kg/m?. Detta innebär, att Fiber-glasskivan väger 
bara 1/3 av den näst lättaste i marknaden förekommande. Läs nästa annons: 
Billesholm har genom egna forskare och genom internatio- Glas — finare än hårfint 
nellt samarbete fått fram isolerprodukter, som alla står på 
toppen av vad som i dag kan framställas. Utom den tidigare 
nämnda Fiberglas-skivan producerar Billesholm högisole- 


rande Glasullit-mattor och isolerskålar av glasull. 


För bättre isolering välj Billesholms Isolering! « BILLESHOLMS GLASULLS AB 
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its. från sid. 8 


— —plåtbeslag 


— barriär av armerad betong 


= glidskikt 
—— fuktspärr 


—— värmeisolering 


—  skyddsbeläggning 
— glidskikt 


skyddsbeläggning 
tätskikt 


avjämningsskikt 


värmeisolering 


T. v: Barriär 


plåtbeslag 


träfiberskiva — 


ädje man konstaterar, att föreliggande 
apport fått en sådan utformning, att de 
3dovisade resultaten i stor utsträckning 
an tillämpas direkt av konstruktören 
ich "byggmästaren. En särskild eloge 
kall utredningsmannen ha för det ypper- 
ga bildmaterialet. Rapporten är uppde- 
ad i nio olika avsnitt som utarbetats i 
amråd med fackmän inom takpappbran- 
chen, konstruktörer och entreprenörer 
om utför takterrasser, ByggAMA-utred- 
lingen m. fl. Rapportens första del redo- 
isar erfarenheter av äldre takterrasser 
ych baseras på en inventering av ca 350 
akterrasser och plana tak. I de följande 

å avsnitten behandlas val av tätskikt 
ych underlag för tätskikt. Av dessa två 
apitel framgår att de vanligaste skade- 
yrsakerna är rörelser i underlaget, meka- 
isk åverkan innan och i samband med 
Att skyddsbeläggningen läggs på, biolo- 
bisk och kemisk förstörelse samt icke 
ackmässigt utförande. 

Hur man skall undvika den sistnämnda 
skadeorsaken, skador på grund av icke 
ackmässigt utförande, framgår av femte 
avsnittet. Här påpekar utredningsmannen 
bl. a. att arbeten med tätskikt bör kon- 
trolleras minst lika noggrant som kvali- 
ficerade betongarbeten. Sjätte avsnittet, 
rubrik är »skyddsbeläggningar», 
behandlar problem i samband med plats- 
gjuten betongbeläggning, keramikbelägg- 


skyddsbeläggning 


glidskikt 


skyddsbeläggning 
glidskikt 
tätskikt 


avjämningsskikt 
värmeisolering 


T. v: Dilatationsfog 


ning lagd i bruk på platsen, ärtsingelbe- 
läggning och lös plattbeläggning. I detta 
avsnitt understryks bl. a. vikten av att 
dilatationsfogar utförs i erforderlig ut- 
sträckning och på ett vettigt sätt. 
Avsnitten nr 7 och 8 avhandlar »Plan- 
teringar» resp. »Avvattning». Det sist- 
nämnda problemet har enligt anmälarens 
uppfattning fått en alltför styvmoderlig 
behandling. Avvattningen av terrassbjälk- 
lag har fått en halv sida i rapporten! 
Det sista avsnittet i rapporten redovi- 
sar hur olika anslutningsdetaljer till ter- 
rasser bör utformas. Nio olika typer av 
detaljer såsom vägganslutningar, ljusintag 
m. fl. behandlas. Avsnittet illustreras med 
ett stort antal instruktiva detaljsektioner. 


Vad beträffar detaljutformningen mås- 
te man tyvärr konstatera att luftnings- 
problemet helt har förbigåtts. Utredaren 
motiverar detta med att problemet med 
luftning av terrassisoleringar är så spe- 
ciellt och omfattande att han ej kunnat 
ta upp det i rapporten. Man får här nöja 
sig med en litteraturhänvisning. 

Den nu framlagda rapporten kommer 
säkert att välkomnas av byggbranschens 
folk. Det är glädjande att konstatera, att 
materialfrågan och arbetsmetodiken fått 
en så framträdande plats. Här finns sä- 
kert mycket för oss alla att lära. 

Göte Boström 


INSTÄLLT EPA-ANSLAG TILL BYGGANDET 


För ett par år sedan fann man inom 
European Productivity Agency (EPA, 
en avdelning inom OEEC) att verksam- 
heten måste inskränkas betydligt bero- 
ende på att medel saknades att bedriva 
verksamheten i den stora skala den så 
småningom fått. Arbetsprogrammet togs 
upp till omprövning och man sökte ef- 
ter verksamhetsområden som skulle 
kunna inbesparas. Resultatet blev att he- 
la den verksamhet som haft till syfte 
att verka för byggnadsindustrins effek- 
tivisering inställdes. 

I en ledare i den danska Byggeindu- 
strien nr 12, 1960, säger man att här 
går den gamla politiska regeln igen — 
måste man göra inbesparingar skall man 
först och främst skära ned på byggandet. 

Boligministeriet i Danmark utarbetade 
ett förslag till ett begränsat verksam- 
hetsprogram för EPA-arbetet med byg- 
gandets produktivitetsproblem, och detta 
program presenterades för ledningen 
inom EPA. Trots påpekandet att bygge- 
riet är en nyckelindustri och att det 
är av fundamental betydelse för arbets- 
effektiviteten och levnadsstandarden i 
alla länder avvisades dock förslaget. I 
nyssnämnda ledare ställs frågan om det 
står alldeles galet till med oriente- 
ringen om byggandets produktivitets- 
problem och om dess roll i den tek- 
niska och ekonomiska utvecklingen. En 
intensifierad upplysningsverksamhet be- 
hövs anser man, och den bör först in- 
riktas på EPA-ledningen så att denna 
blir mogen att i sin tur sprida informa- 
tionerna bl. a. till de kretser i varje land 
som är ansvariga för de avgöranden ut- 
vecklingen bestäms av. 

Huruvida någon verksamhet av större 
betydelse för byggfacket hittills bedrivits 
av EPA har inte kunnat konstateras 
från vår front. Det vi har noterat har 
rört sig om programskrivning, någon 
sällskapsresa, litet notismaterial och så 
förstås statistik, massor av statistik. 

Man frågar sig nu om EPA:s verk- 
samhet verkligen har betydelse för nå- 
got annat industriellt område. 


Bernhard Åhlgren 


Sopvärme 


I Göteborg kommer man i Västra Frö- 
lunda att prova sophämtning i egen regi 
för ett bostadsområde med ett fram- 
tida invånarantal av ca 40000 perso- 
ner. Soporna skall samlas i engångsför- 
packningar av papper och föras till en 
gemensam sopförbränningsanläggning 
som blir den största icke kommunala 
i Sverige. Den beräknas ge 5 500 Mkal 
per år vilket är 15 90 av värmeproduk- 
tionen hos den värmecentral med vilken 


den sammankopplats. 
(& 
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HETE bbds da 


Även i Sverige har man börjat experi- 
mentera med att bygga hus inuti en 


Stenkistor på nytt sätt 
Figurerna visar ett nytt sätt att utföra 


stenkistor i lös, lerig mark med hjälp 
av vibrerande tryckverktyg. Metoden till- 
lämpas i Tyskland sedan några år. På 
detta sätt kan grundläggningar utföras 


a b 


eiche Schichl. 


we 


SYRER 


AE 


Elg. 


Fig. 2. Vibratorapparaturen i arbete 
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Grundläggningsmetodens arbetsmoment. a. schaktning till halva djupet och påläggning av 40 å 
50 cm stora stenblock, b. stenblocken pressas ned genom det lösa skiktet till det bärande skiktet under 
vibrering, c-e. nytt lager med stenblock pressas ned tills stenkistan fått avsedd höjd 


Kassettelement 


skyddande plastblåsa. Bilden visar ett 
villabygge i Upplands Väsby där en 
av Svenska Metallverken = tillverkad 
plastballong rymmande 3 000 m? använts 
som väderskydd. 


Svenska Teknikhus AB presenterade på 
BIM 1960 Erbest väggelement för små 
hus. Elementen gjuts av betong i form 
av kassetter med fasadytor av konst 
stensbetong, på insidan försedda mec 
kant- och tvärribbor, se fig. Ribborna ä 
försedda med hål och elementen dra 
fast vid varandra med bultar. På insida 
av väggarna värmeisolerar man med 
monteringsfärdiga skivor av porös sty: 
renplast eller andra värmeisoleringsm 
terial. Invändiga väggbeklädnaden 


Halt a 


görs av gipsskivor med pappbeklädnad 
Isoleringen, och skivorna monteras ge 
nom klistring. Väggelementen har 50 em 
bredd och våningshöjd. Godstjockleker 
är ca 5 cm och vikten ca 150 kg/m? 1 


BA 


för såväl hus- som vattenbyggnader och 
belastas med upp till 6 kg/cm?. 

Källa: Trends, German Engineering, 
nr.15;-1960; 
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Ställningsbock 


Firma Thor Olsson, Sundbyberg lanse 
rar en höj- och sänkbar ställningsboc 
tillverkad av stålrör. Benen kan ställa 
in var för sig så att bocken står stadig 
även på ojämna golv. 


Fig. 3. I den färdiga stenkistan är utrymmena mel- 
lan stenblocken fyllda med skomprimerat jord- 
material 


SENS Vg 


BYGGFORSKNING | 


ormationsföredrag april-maj 1961 


n ett led i verksamheten att sprida 
mnedom om aktuella byggforsknings- 
ultat anordnar Statens råd för bygg- 
dsforskning och AB Svensk Byggtjänst 
amarbete med Byggcentrum Göteborg 
3, Skånsk Byggtjänst AB och AB Norr- 
ids Byggtjänst informationssamman- 
den med föredrag och efterföljande 
kussion i Stockholm, Göteborg, Mal- 
5, Linköping, Sundsvall, Umeå och 
leå. Före varje föredrag kommer en 
rskild kallelse att sändas med uppgift 
n klockslag och lokal. Programmet för 
ren 1961 är följande — med reserva- 
yn för ändringar: 


ockholm 


3 - Mineralull — egenskaper och an- 
vändning 
Tekn. lic. Lars Erik Nevander, 
Stockholm. Representant för 
Svenska Mineralullsföreningen, 
Sveminull 


2.4 - Uppvärmningsproblem 
— jämn värmefördelning, 
bränsleekonomi 
Ingenjör Sven Mandorff, 
Statens Institut för Byggnads- 
forskning, Stockholm 
— aktuellt om uppvärmning av 
småhus 
Ingenjör Torsten Norell, 
Statens Institut för Byggnads- 
forskning, Stockholm 


god 


Sprickor i väggar och bjälklag 
— betongplattors styvhet och ori- 
entering om stommens verknings- 
sätt 
Professor Henrik Nylander, 
Inst. för byggnadsstatik, Kungl. 
Tekniska Högskolan, Stock- 
holm 
— samverkan mellan bärande och 
icke bärande väggar samt bjälk- 
lag 
Civilingenjör Einar Eriksson, 
Inst. för byggnadsstatik, Kungl. 
Tekniska Högskolan, Stock- 
holm 
— mellanväggssprickor i färdiga 
byggnader 
Civilingenjör Lennart ; 
Backmark, HSB, Stockholm 


9.5 Kostnadsberäkningar inom bygg- 
nadsindustrin 
Civilekonom Bernt Frisk, HSB, 


Stockholm 


Göteborg 


22.3  Flerfamiljshusens markutrymmen 
Arkitekt SAR Hans Fog, 


Stockholm 


Schaktsponter 

— arbetstekniska synpunkter på 

schaktsponter 
Överingenjör Sven Björkman, 
Stockholms Stads Gatukontor, 
Stockholm 


19.4 


» — schakt- och spontplanering för 

husbyggnader i Stockholm 
Civilingenjör Arne Hellgren, 
Stockholms Stads Gatukontor, 
Stockholm 

— rÖrgravssponter 
Civilingenjör Karl-Gustav Lye, 
Ingenjörsbyrån Centerlöf & 
Holmberg AB, Malmö 


26.4 <Kostnadsberäkningar inom bygg- 
nadsindustrin 
Civilekonom Bernt Frisk, HSB, 


Stockholm 


3.5 - Vattenavvisande ytskikt 
Civilingenjör Henry Diihrkop, 
Kalk- og Teglverkslabora- 


toriet, Aarhus, Danmark 


Malmö 


21.3 - Uppvärmningsproblem 
— jämn värmefördelning, 
bränsleekonomi 
Ingenjör Sven Mandorff, 
Statens Institut för Byggnads- 
— aktuellt om uppvärmning av 
småhus 
Ingenjör Torsten Norell, 
Statens Institut för Byggnads- 
forskning, Stockholm 


Hur skall 
utformas? 
Allmän diskussion i syfte att er- 
hålla synpunkter som kan vara 
till hjälp vid A-gruppens fortsatta 
arbete 

Inledningsanförande av arkitekt 
SAR Hans Åkerblad, Stockholm 


god 


arkitekthandlingarna 


Takterrasser 
Civilingenjör Rune Hanson, 
Stockholm 


2.5 = Vattenavvisande ytskikt 
Civilingenjör Henry Diihrkop, 
Kalk- og Teglverkslabora- 


toriet, Aarhus, Danmark 


Linköping 


21.3 Takterrasser 
Civilingenjör Rune Hanson, 


Stockholm 


Mineralull — egenskaper och an- 
vändning 
Tekn. lic. Lars Erik Nevander, 
Stockholm. Representant för 
Svenska Mineralullsföreningen, 
Sveminull 


20.4 


Sundsvall 


Aktuella ljudisoleringsfrågor 
Civilingenjör Tor Kihlman, 
Akustiklaboratoriet, Chalmers 
Tekniska Högskola, Göteborg 


21.4 


Umeå 


14.3 Mineralull — egenskaper och an- 
vändning 
Tekn. lic. Lars Erik Nevander, 
Stockholm. Representant för 
Svenska Mineralullsföreningen, 


Sveminull 


19.4 Aktuella ljudisoleringsfrågor 


Civilingenjör Tor Kihlman, 
Akustiklaboratoriet, Chalmers 
Tekniska Högskola, Göteborg 


Luleå 


17.4 Aktuella ljudisoleringsfrågor 


Civilingenjör Tor Kihlman, 
Chalmers Tekniska Högskola, 
Göteborg 


I samarbete med föreningar och organi- 
sationer inom och utom Svenska Tekno- 


logföreningen = planeras våren 1961 


nedanstående kurser: 


Företagsledning 
Sundbyholm. Konferens 5: 13-17 mars. 
Konferens 6: 24-29 april 


Datamaskiner inom byggnadstekniken 
Stockholm 23-24 mars 


Töjningsmätning 
Stockholm 24-27 april 


Operatorkalkyl 
Stockholm 2-5 maj 


Planering och kontroll av ett byggnads- 
objekts ekonomi 
Stockholm 3-5 maj 


Rörledningar inom industrin 
Stockholm 8-10 maj 


Programmet är preliminärt och någon 
ändring kan bli nödvändig. 

Detaljerade program utsänds. i vanlig 
ordning cirka 1 månad före respektive 
kurser. 


1961 
6—16 april i Paris 


EXPOMAT 61 — Tredje Internationella 
Byggnadsutställningen. 

Arr.: International Construction Exhi- 
bition. EXPOMAT. 1, Avenue Niel, Pa- 
FISK Le 


14-21 april i Hamburg 


Andra Nordiska Fackmässan för Värme- 
teknik. 

Mässesekreteriatet för de skandinavis- 
ka länderna, Wichmandsgade 3, Odense. 
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Nedanstående böcker har insänts till tid- 
skriften för omnämnande eller recension. 
De försäljs genom AB Byggmästarens för- 
lag endast där så direkt anges 


Hyresfrågor på framtidens bostadsmark- 
nad av Alf Johansson. Utgiven av Hy- 
resgästernas Förlags AB. Stockholm 
1960. 20 sid. 


Das flache Dach av Walter Henn. Ver- 
lag Georg D W Callwey. Miinchen 1960. 
46 sid. Illustrerad. Pris 4,60 DM 


Lydisolation i boligbyggeri. Sound in- 
sulation of dwellings. Av Fritz Ingerslev 
och Jörgen Kristensen. Statens bygge- 
forskningsinstitut i kommission hos Tek- 
msk Forlag. Rapport 39. Köpenhamn 
1960. 114 sid. Illustrerad med tabeller 
och diagram. Pris 24 Dkr. Distribueras 
av AB Svensk Byggtjänst, Stockholm 


Lydisolering —- og litt om akustik av 
G 0 Jörgen och W Lochstéger. Utgiven 
av Norges byggforskningsinstitutt. Hånd- 
bok 9. Oslo 1960. 222 sid. Illustrerad. 
Pris 29 Nkr. Distribueras av AB Svensk 
Byggtjänst, Stockholm 


Vippningsproblem vid = hissning och 
montering av slanka balkar. Lateral 
buckling problems in hoisting and erec- 
tion of slender beams. Av Ove Petters- 
son. Halmstads Järnverks AB. Tekniska 
meddelanden nr 8. Stockholm 1960. 40 
sid. Illustrerad 


Synpunkter på häftsvetsning av arme- 
ringsstål av Hans Hoffstedt. Särtryck ur 
Cement och Betong 1960:4. Utgivet av 
Halmstads Järnverks AB. Tekniska 
meddelanden nr 9. 10 sid. 


Bedre arbejdstegninger. Et svensk for- 
slag udarbejdet af HALTH-gruppen. Av 
Sven A Tyrén. Statens byggeforsknings- 
institut i kommission hos Teknisk For- 
lag. Rapport 41. Köpenhamn 1960. 32 
sid. Illustrerad. Pris 8 Dkr. Distribueras 
av AB Svensk Byggtjänst, Stockholm 


Jämn värmefördelning —- god bränsle- 
ekonomi av Sven Mandorff. Statens 
nämnd för byggnadsforskning. Småskrift 
nr 19. Stockholm 1960. 24 sid. Illustre- 
rad. Pris 3 kr. Distribueras av AB Svensk 
Byggtjänst, Stockholm 


Distributionsvägar och = distributions- 
kostnader för byggnadsmaterial — en 
metodstudie med exempel från VVS- 
branschen av Per Holm. Statens nämnd 
för  byggnadsforskning. Rapport 65. 
Stockholm 1960. 65 sid. Illustrerad med 
tabeller och diagram. Pris 8 kr. Distri- 
bueras av AB Svensk Byggtjänst, Stock- 
holm 
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Vi skall bygga en brandstation av Ingvar 
Strömdahl. Särtryck ur Brandkårstid- 
skrift 1959-1960 utgivet av Svenska 
Brandkårernas Riksförbund. Stockholm 
1960. 31 sid. Illustrerad med tabeller, 
diagram och ritningar. Pris 2 kr 


Jordbrukets byggnadskostnadsindex år 
1960 av Bengt Gustafsson. Statens forsk- 
ningsanstalt för lantmannabyggnader. 
Särtryck och förhandsmeddelande nr 63. 
Lund 1960. 10 sid. Pris I kr 


Bestrygningsmidler til fugtige yderveg- 
ge. Water repellents for exterior brick- 
work. Av H Diihrkop och C Falk. Sta- 
tens byggeforskningsinstitut i kommis- 
sion hos Teknisk Forlag. Rapport 40. 
Köpenhamn 1960. 48 sid. Illustrerad. 
Pris 16 Dkr. Distribueras av AB Svensk 
Byggtjänst, Stockholm 


gestion for requirements of sound insula- 
tion. Statens tekniska forskningsanstalt. 
Helsingfors 1960. 60 sid. Illustrerad. Pris 


350 Fmk. Distribueras av AB Svensk 
Byggtjänst, Stockholm 
Värdeminskning hos = flerfamiljshus. 


Statens råd för byggnadsforskning. Rap- 
port 66. Stockholm 1961. 80 sid. Illu- 
strerad. Pris 8 kr. Distribueras av AB 
Svensk Byggtjänst, Stockholm 


Handbok i fastighetsförvaltning. Utgiven 
av Stockholms Fastighetsägareförening. 
Stockholm 1960. 356 sid. Illustrerad 


VentAMA 1960. Allmän material- och 
arbetsbeskrivning för ventilationsteknis- 
ka arbeten utarbetad av VVS-Tekniska 
Föreningen. Förlags AB Värme Ventila- 
tion Sanitet (VVS). Stockholm 1960. 16 
sid. I bil. Illustrerad 


Aktiv företagsorganisation av Arne Hult- 
qvist. Förlags AB Affärsekonomi. Stock- 
holm 1960. 195 sid. Illustrerad. Pris hft. 
22,50 kr och inb. 27 kr 


Sandvik transportband av stål. Samlings- 
kartong med allmän katalog, komplette- 
rande katalogdel samt frågeformulär för 
projektering av en Sandvikstransportör 
med stålband. Utgiven av Sandvikens 
Jernverks Aktiebolag. Sandviken 1960. 
2 kataloger med sammanlagt 48 sid. IIl- 
lustrerade 


Farliga ämnen. Utdrag ur Kemisk 
Skyddshandbok. Utgiven av Svenska Ar- 
betsgivareföreningens Allmänna Grupp. 
Stockholm 1960. 94 sid. Illustrerad. Pris 
4,50 kr ; 


Järn och stål. Konstruktörskatalog ut- 
given av AB Svenska Kraftkontoret 
1960-61. 88 sid. mestadels i form av 
översiktstabeller. Illustrerad 


INDEXTAL 


Indextal för beräkning av materialkq 
nadsändringar för husbyggnadsentrep 
nader fastställda av Kungl. Byggnad 
styrelsen och Kungl. Bostadsstyrels 
samråd med Svenska Byggnadsentrepi 


nörföreningen 


Tabell 1. Förvaltningsbyggnader i ste 
materialkostnader 
Kostnad 1/1 1950 = 100 


1960 196 

Etapp 1/5 :-1/72-1/9 ATI 
I Grund 164,7 165,3 166,0 164,2 16 

II Stomme 169,4 169,6 169,8 169,0 169, 


II Puts m. m. 157,7.157,6 157,5 156,70 
IV Måln. m. m. 155,2 155,3 155,3 155,2 156 
Samtliga 


etapper 161,5 161,7 161,8 161,0 161 


Tabell 2. Flerfamiljshus i sten, materia 
kostnader 
Kostnad 1/1 1950 = 100 


h 

1960 196 

Etapp 1/55 "1/7 9 TN 

I Grund 170,2 170,9 171,6 170,1 171, 
II Stomme 


III Puts m. m. 157,;2 157,5 157,5 157,409 
IV Måln.: m. m, 152,1 152,5 153;1 152;9 154, 
Samtliga 
etapper 


17154 172,2 172,3 17159 1 


160,4 160,9 161,3 160,9 162, 


Tabell 3. Socialstyrelsens konsumen 


prisindex 
Kostnad 1/1 1950 = 100 

1960 196 
Etapp 175 >-1)/7 SATA 


158.-5159 1159 —I59 07 
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Lämna reproduktionsdugliga tävlingsritningc 


TY Körs KA 


har patenterade 
lyftcylindrar med 
synkroniserade 
rörelser utan 
märkbara 
kolvväxlingar 


PSI RTR | Her 


» 


av i dag ge följande fördelar: 
exakta lägen. 


bara kolvväxlingar. 
3. Hastighet upp till 0,5 m/sek. 


4, Lyfthöjder upp till ca 15 m:. 
REKVIRERA BROSCHYRER 


ATP 


Linnégatan 17. Tel. 67 0060 


— resultatet av 20 års 


f het av hydrau STORIES 
ertarenhne y Verkstadsgatan 3. Tel. 11152 
liska hissar och deras ALVESTA 


konstruktion 


DEVES HISSAR FÖR PERSON- OCH VARUBEFORDRAN 
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HYDRAULISKA HISSAR 


1. Mjuk start och instanning till 


2. Tyst och smidig gång utan märk- 


XXI 


XXX 


Vi utföra: 


TUNNELSPRÄNGNINGSARBETEN. 
ÖVRIGA SPRÄNGNINGSARBETEN AV ALLA SLAG. 
SCHAKTNINGSARBETEN. RÄLSPÅLNINGAR. 
MURLÄGGNINGAR. BILNINGSARBETEN M. M. 


Forts. fr. sid. XXI 


Efter Farsta-undersökningarna har som nämnts stu- 
dier gjorts på ytterligare en plats. Det var vid ett hög- 
husbygge i Nacka, och där gällde studierna tio grovar- 
betare och åtta timmermän. Resultaten härifrån är ännu 
inte sammanställda, men så mycket är klart, att det 
råder god samstämmighet med de iakttagelser man gjorde 
i Farsta. Nacka-studierna företogs i somras för att man 
skulle få fram vissa värden under den varmare årstiden, 
men väderleksförhållandena var sådana, att man på den 
punkten inte fick de kompletterande siffror man hop- 
pades få. 

En intressant iakttagelse i Nacka var de påfrestningar 
som det omfattande springandet i trappor medförde. Man 
arbetade nämligen i en del fall på upp till åtta våning- 
ars höjd och hade inte tillgång till hiss.Undersökningarna 
visade, att gång i trappor medförde rätt höga belast- 
ningar — medeltalet för pulsfrekvensen för gång var 105 
mot cirka 90 i Farsta. Nacka-studierna bekräftade vida- 
re, att kärrningsarbetet är verkligt krävande. Där hade 
man ett betydligt större underlag för pulsfrekvensunder- 
sökningarna, och medeltalet blev hela 134 pulsslag i mi- 
nuten mot 115 i Farsta. 

Som tidigare nämnts pågår som en följd av de resultat 
man fått fram hittills vid de arbetsfysiologiska studierna 
fortsatta studier av olika kärrtyper. Dessutom pågår la- 
boratoriestudier av lyftarbete i syfte att ta reda på de 
fysiologiska betingelserna härför. De arbetsfysiologiska 
studierna skall också fortsätta med andra yrkesgrupper 
(murarna står närmast på tur), med undersökningar vid 
inte högrationella byggen, med studier under sommartid 
och med ytterligare: bioteknologiska intervjuer för att 
skapa större klarhet kring s.k. lokala belastningar (spe- 
ciella ansträngningar på vissa kroppsdelar). Vidare räk- 
nar man med att få tillfälle att titta på personalstatistik 
beträffande exempelvis bortovaro, sjukdom och olycksfall 
i syfte att klarlägga de praktiska problem som ligger 
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AKTIEBOLAGET 


SCHAKT & SPRÄNGNING 


Linnégatan 75, Stockholm Ö 


Tel. 67 03 80 


bakom detta, göra en undersökning beträffande klä 
gan för att få fram praktiska och ändamålsenliga ar 
kläder, vilket skett för en del andra yrkesgrupper, 
att få företa hälsokontroller, bl.a. för att få nän 
besked kring åldersproblemet. De rön som görs vid så 
här undersökningar betyder inte bara ökade möjli 
att göra tunga arbeten lättare utan är också bl. a. en 
gång för uppläggningen av yrkesutbildningen och 
dessutom betydelse för lösningen av rehabiliteringsfrå 
(Ur artikel av Per Eric Nilsson i »Byggnadsarbetar 


nr 19, I 


STATLIG UTREDNING OM FRÅGOR RÖRANDE PARKERING 


Chefen för kommunikationsdepartementet har 
kallat sakkunniga för att verkställa översy 
gällande rättsregler om anordnande av parkeri 
platser för motorfordon m.m. Ordförande 
landshövding Per Westling och ledamöter i 
dagsmännen A J Andersson i Örnsköldsvik 
Torsten Andersson i Brämhult, expeditionsc 
Nils Aurén, borgarrådet Helge Berglund, 
sekreterare C T Henrikson och direktör SO Ti 


Den kraftiga ökningen av antalet motorfordon hk 
många fall orsakat allvarlig överbelastning av väg- 
gatunätet. Från det allmännas sida har man sökt m 
situationen genom att avsevärt öka investeringarn 
väg- och gatuväsendet. För att undvika felinvesterir 
fordras härvid givetvis en omsorgsfull planläggning. 
planläggningen kan vägfrågorna icke behandlas soll 
utan måste samordnas med andra planeringsträgör, 

det inom tätorterna är av särskild vikt att beakta 

bandet mellan vägs - FREenSA samt t 


AODCTN 
JOIMVärD 
LA gOM 


AB BONA, med mer än 40 års er- 
farenhet av golvmedel, omspänner 
med sin produktion alla medel för 
en effektiv golvvård i hem och skola, 
i fabrik och på kontor. 


HOX-POX är ett effek- 
tivt medel för rengöring 


AreanoneebsorbObDoDNnpnnnannbnnnnnnnnning 
NN 
VV RÅ 


D-503 är en av Euro- 
pas mest sålda och 
omtyckta parkettplas- 
ter. Fettsäker, vatten- 
säker och slitstark. 
D-503 ger Er möjlighet 
att helt tillfredsställa 
kundens önskemål om 
matt, halvmatt eller 
högglansig yta. 


Bland övriga kvalitets- 
produkter — för golv 
märks: Flytande bonvax 

Mattcement > Utjäm- 


ningsmassa + Dammbind- 


ningsmedel +» Disk- oc 
rengöringsmedel > Ar- 


betsredskap 


tinoleummattor 
och plastgolv 

av alla slag 

AB BONA MALMÖ 


| 
Specalklister för plastplatlor och plastmi lär 


INN 


av alla vax- och polish- 
behandlade golv. 


BONA PLASTPOLISH ger 
golven den rätta glan- 
sen med minimum av 
arbete, är självbonande 
och vattentålig. 


BONYL, högelastiskt, 
färglöst — specialklister 
för — plastmaterial — 
fuktisolerande, eldhäm- 
mande och åldringsbe- 
ständigt. 


PROGOL BETONGFARG, 
i fem kulörer och trans- 
parent, har en utmärkt 
täckförmåga. En  slit- 
stark färg för gladare 
betonggolv. 


mångdubbel 
glans 


siitstarkare 
vettensäker 
SN | 


=S 


Stockholm Göteborg 
ö Weargentinsgat. 7 . Murmansgat. 128 Magasinsg. 15-17 
Horner ant Tel. 507071 Tel. 9356 50 Tel, 13:/3.52 
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SPARA TID OCH PENGAR 
med PERSTORPS FONSTERBANK 


Perstorp-Plattan i profilpressat utförande 


e Snabb och enkel montering 


e Låg vikt - lägre transportkostnader, lätt att hantera 
e Okänslig för slag och stötar - inget bräckage under transport 
e Kräver ingen ytbehandling - fullt färdig efter monteringen 


e Funktionellt riktig, elegant utformning 
e Finns i färger som passar i varje miljö 


Perstorps fönsterbänk har Perstorp-Plattans alla förnämliga kvalitets- 
egenskaper. Den tar inga fläckar av vatten, jord eller växtgödning och 


är lätt att hålla ren. 


Perstorps fönsterbänk finns i följande format: 


Bredd 150 mm: Standardlängder 1250,1400,1500,1600,1700 och 2150 mm. 
Bredd 200 mm: Standardlängder 1700 och 2150 mm. 


[PERSTORP /”LATTAN 


Tillverkare: SKÅNSKA ATTIKFABRIKEN AB, PERSTORP 


Forts. fr. sid. XXX 


das ej blott för den rörliga trafiken utan också för stilla- 
stående fordon. Spörsmålet hur detta skall ske har på 
senare år tilldragit sig stort intresse, som bl. a. tagit sig 
uttryck i framställningar om utredning av frågan. 

Inom områden, som är föremål för nyexploatering, sy- 
nes parkeringsfrågan huvudsakligen vara en fråga om 
ändamålsenlig och framsynt bebyggelseplanering. I stads- 
och byggnadsplaner, som upprättats på senare år, har 
man regelmässigt tagit stor hänsyn till trafikens behov 
och bemödat sig att finna en lösning av parkeringsfrågan. 
Trots detta kan tvekan ofta råda, huruvida den lösning, 
som valts i ett givet fall, kommer att visa sig tillfreds- 
ställande i framtiden. 

De för dagen mest trängande parkeringsproblemen mö- 
ter inom redan befintlig tätbebyggelse, vid vars planlägg- 
ning man icke eller i ringa mån tagit hänsyn till be- 
hovet av parkerings- och uppställningsplatser för fordon. 
I vissa fall är det fråga om bebyggelse, som redan av bo- 
stadssociala skäl lämpligen bör undergå en genomgri- 
pande förnyelse, men det kan också vara fråga om be- 
byggelse av god kvalitet. Redan när det är fråga om 
typisk saneringsmogen bebyggelse måste saneringen av 
ekonomiska skäl beräknas ta avsevärd tid i anspråk, och 
den fordrar en tidsödande och dyrbar planläggning. Sa- 
neringen fördröjes dessutom av att även uttjänt bebyg- 
gelse ibland kan ha högt avkastningsvärde. Bilplatser, 
som kan vinnas genom sanering, kommer därför i regel 
att betinga ett högt pris. Samma svårigheter framträder 
i skärpt form vid ingripanden i nyare bebyggelse. Att 
stöpa om dylik bebyggelse enbart för att tillgodose kravet 
på utrymme för parkering är stundom helt uteslutet av 
ekonomiska skäl. 

Eftersom en funktionellt riktig lösning av parkerings- 
frågan i många fall icke uppnås annat än på lång 
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1 Såga till fönsterbänken med en fintan- 
dad såg. Sätt därefter på ändskoningar- 
na av plast. 


2 Skruva fast konsolerna i väggen. Av- 
ståndet mellan två konsoler bör inte | 
vara större än 65 cm. 


[Du 
ma 


AV ÄXTA | AV ÄXTA ISOLT | 


3 Lägg fönsterbänken på konsolerna och | 
passa in deras klackar i de bägge spår- 
den svenska en på bänkens undersida. Skruva till 


plastplatton sist fast konsolklackarna, och arbetet 
med världs- 3 

är klart. 

rykte 


sikt, nödgas man ofta med hänsyn till situationen ft 
dagen vidtaga åtgärder av mer eller mindre provisoris 
art. Härvid riskerar man att investera så stora belop 
i tillfälliga anordningar, att man i realiteten binder s 
för lösningar, som framdeles visar sig mindre lämpliga 

En av de centrala frågorna gäller sättet att bekosti 
parkerings- och uppställningsplatserna. I praktiken hä 
flera olika finansieringsmetoder kommit till användnir 
Det är angeläget att få klarlagt, vilka metoder som i ski 
da fall är de bästa. Bland annat bör undersökas i va 
mån det är möjligt att låta fordonsägarnas kostnadsarn 
svar komma till direkt uttryck genom sättet för finansie 
ringen. I detta hänseende bör samråd äga rum med 195 
års trafikutredning. 

Utredningen bör jämväl avse frågan om lämpliga fö 
retagsformer för att driva parkeringsanläggningar av skil 
da slag. Härvid bör beaktas möjligheten att driva verk 
samheten i kommunal regi, genom samfälligheter oc 
andra sammanslutningar av fastighetsägare samt i forn 
av rena affärsföretag. Med avseende å frågan om kom 
munala företagsformer bör utredningen samråda med 
kommunalrättskommittén, och när det gäller samfäl- 
lighetsbildningar bör samråd äga rum med 1954 års. 
fastighetsbildningskommitté. 

Bland de övriga spörsmål, som det bör ankomma på 
utredningen att klarlägga, må såsom exempel nämnas 
frågan huruvida begreppen parkering och uppställning av 
fordon erhållit en lämplig och entydig avgränsning i gäl 
lande författningar, frågan om formerna för tillkomsten 
av lokala parkeringsföreskrifter, frågan i vilken utsträck- 
ning och på vad sätt parkeringsutrymme på allmän pla 
bör kunna upplåtas för angränsande fastigheter mot a 
gift samt frågan om företräde för särskilt angelägna p 
keringsbehov. 


(Ur »från departement och nämnder», nr 20, 1960) 


rforerad mineral-underlagstakpapp 


Underhållsfri takpapp Klistring med varmflytande asfalt PERFOLIN Underlag struket med 


JSDIGPPLDSDSSDPILLSLLLG ML 


ECE CANE LER ROOT ST RR CORE 


Illustrationen ä 


i halv skala. 


"lefon: 730 00 


20 UNT. 0,0,955 


MATAKI kallasfalt 


$teER Po BO SOA KAVR GA tv 


4 


PERFOLIN 


består av asfaltbelagd glasfiberfilt, som per- 
forerats och försetts med grovt strömaterial 
på undersidan. 


Vid täckning lägges PERFOLIN lös på det 
med kallasfalt behandlade underlaget. Fast- 
klistringen sker i samband med klistringen av 
överlagstakpappen, varvid den varmflytan- 
de asfalten även rinner igenom perforeringen 
och hela taktäckningen sålunda punktvis blir 
fäst vid underlaget. 


Det kommunicerande utrymme, som erhålles 
under hela pappytan, medger en viss luftning 
och borttransport av fukt. Denna ventilation 
kan förstärkas med ventilationshuvar på tak- 
nocken. 


PER FOLIN-metoden 


eliminerar blåsbildningar och luftkuddar. 
möjliggör taktäckning på ej uttorkat underlag. 


motverkar sprickbildningar i taktäckningen, 
RC 

som annars kunna orsakas av rörelser 1 un- 
derlaget. 


Il. visar ex. på avslutning av 
PERFOLIN-täckning vid takfot 


RA 
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EMIKALIE- 


SMUTS- 
STÄNDIGA AVVISANDE 


FOGTÄTA 


SLITSTARKA ELASTISKA | LJUSSTABILA 


LÅT SOLEN BRÄNNA. Tarkett har de mest ljusstabila färgpig 
som står att få. Och färgerna är utvalda enligt färgtonskalan av em 
expertis. Tarkett är den enda verkliga vinyl-asbest-plattan med 
PYC - det bevisligen mest lättstädade och därför mest ekonorf 


materialet. Jämför egenskaper och pris 
—- Tarkett befäster sin ledande ställning. TA R K E 


Limhamns 
GOLVINDUSTRERI AB T 


Stockholm Brahegatan 42 Tel 631665 
Malmö Rundelsgatan 14 Tel. 737 70 


Återförsäljare över hela landet 


J valde NAV plastlanternin. Ingenjör Sture Bengtsson, byggnadschef vid läkemedelsfabriken Leo i Hälsing- 
me uttalar sin belåtenhet med EVRISOL plastlanternin. Han vill då speciellt framhålla den stora fördelen med batt 


n tillverkas i storlekar avpassade efter modulen på övriga takelement, vilket medfört avsevärt lägre byggnadskostnad 


sngtssons gillande. 


eos nya fabriksbyggnad med EVRISOL plastlanter- 
ruiner seriekopplade i lättbetong enligt Evers metod. 


EVRISOL 


plastlanternin 


är utförd i glasfiberarmerad esterplast, som släpper 
igenom ett behagligt, diffuserat dagsljus. Den yttre, 
bärande skivan är korrugerad — med plana, 10 cm 
breda upplagsflänsar. Den inre skivan är helt plan 
och i upplagsflänsen fast förenad med den yttre. 


& konstruerad som bärande byggnadsdel för belast- 
ningar enligt BABS 
. lätt att montera på alla papptäckta tak, speciellt 
| på lättbetongtak, där varje lanternin ersätter två 
lättbetongplattor 
Ö finns i längder upp till 5.5 m. Höjden (i takfallets 
lutningsriktning) är alltid 1 m. 
0 inga avväxlingar på lättbetongtak — inga socklar 
e 
LJ 


låg vikt — egenvikten är ca 8 kg/m? 
god värmeisolering — k-värde = 2.5 
| 
Konstnären, med sitt krav på fullgott 
ljus, får illustrera de möjligheter som 
nu finns att lösa takljusproblemen på 
ett mera funktionellt och ekonomiskt 
tätt än vad som tidigare varit möj- 
ligt. EVRISOL plastlanternin har god 
ljustransmission och ger ett förde- 
lat, skuggfritt ljus. Det är ett ide- 
aliskt takfönster för industrier, verk- 
städer, skolor och andra byggnader, 
där man har stora krav på gott ljus. 


Rekvirera vår utförliga broschyr om 
EVRSOL plastlanternin. Den inne- 
håller en teknisk redogörelse för ma- 
terialet och monteringsprinciperna. 


Projektör: 


. 


EVRISOL plastlanter- 
nin, dubbel 

Underlag av lättbetong 
Underlagspapp 


3— MA NB 


. 


Telefon 


h dessutom kortare byggnadstid. Det goda ljusutbytet och det behagliga diffuserade ljuset har även vunnit eng: 
E ge 


Civilingenjör SVR Lennart Christiansson, Hälsingborg. 


Byggnadsentreprenör: Byggnads AB Gösta Johansson, Hälsingborg. 


Asfaltklister 
Lanterninfläns 
Varmasfalt 
Underhållsfri papp 


EVERS & CO AB oe HÄLSINGBORG 


042/205 50 
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TORRA, SÄKRA 
EKONOMISKA SCHAKT 
MED MILLARS” WELLPOINT 


Nutidens krav på effektivitet och kvalitet när Över 100-talet arbeten har utförts, från Y 
& till Malmberget. | 
det gäller arbeten utförda i flytsand har fört Krafiverksbyggen: 
; STATENS VATTENFALLSVERK, AB SKÅNSKA C 
fram Wellpointsystemet. Den gamla, mycket GJUTERIET, AB ARMERAD BETONG 
räk ja o Reningsverk och pumpstationer: 
dyrbara och tidsödande metoden med spånt har AB GRANIT O. BETON, MALMÖ HAMN, AB BE 


DAHL & HÖCKERT 


kunnat frångås. Vatten- och avloppsarbeten: 


; ä åt i e AB SVENSKA STENBELÄGGNINGAR, ALINGSÅS 
Wellpointsystemet är ett stort steg framåt i bygg ANS ÄRNEE SIA 
nadstekniken och ger stora ekonomiska fördelar Husgrunder: 
SCAN, FABRIS, L. B. Å. 
Kontakta oss, vi lämnar alla upplysningar. Brofundament: 


VÄG- O. VATTENBYGGNADSSTYRELSEN 


EFTER 
Bild från arbetsplatsen i Hestra. Bild från arbetsplatsen i Hestra. 
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Bild från arbetsplatsen i Håstad. 


EA AO lr LT rf SE os An 


Specialist på grundvattensänkningar 


AB GRUNDAVVATTNING - ÅKARP 


Tel. Malmö 040/46 43 81 4645 33 


Arkitekt och projektör: Ingenjörsfirman Jacobson & Wid- 


mark, AB, Stockholm 
Projektör för Al-taket: Smedjebackens  Valsverks AB, 
Smediebacken. 
Huvudentreprenör: Byggnads AB Paul Anderson, Västerås 
och AB Bröderna Hedlund, Stockholm 
T i I Entreprenör för plåtarbetet: Edström & Son, Västerås 


Smedjebackens Valsverks AB har låtit uppföra en ny vals- 
verksbyggnad för i första hand kontinuerlig valsning av 
armeringsjärn. Den är byggd i två skepp, det ena om 350 X 24 


m och det andra om 175xX 24 m. Byggnadsstommen är av Byggnadsstommen är av stål med laket  huvudbärare av 
stål med takets huvudbärare av SVL-balkar och med sekun- SVL-balkar 
därstommen av DIMEL-balkar, c/c 1,6 m. Till ytter- och 


undertak har valts Korrugal — Metallverkens korrugerade 
aluminiumplåt. Mellanliggande isolering består av mineral- 
ullsmatta. Ljusintagen, skivor av glasfiberarmerad polyester- 
plast, har samma korrugering som yttertakplåten. 
Aluminium har använts även till fasadbeklädnad ovanför 
fönster, till vindskivor, nockbeslag m. m. samt till skärmar 
vid ventilationshuvar. 
Varför aluminium? — Man fick ett underhållsfritt tak- 
material till rimligt pris och ett material som icke avger 
några som helst partiklar, som kunde menligt påverka vals- Ssbsian MOM fak SS SS 
ningen. Materialets låga vikt gjorde det vidare möjligt att upp- Ohhk or vitt Minerslallesatten > 
RE önskemål om en smäcker och elegant tak- > ; a 2 Sh le FÅ FAR I 


Fråga alltid Metallverken om aluminium 


AR SVENSKA METALLVERKEN 


nspång » Sundsvall ES 


VÄSTERAS. ftocklolm : Göteborg : Malmö « Jönköping + Fi 
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Snabba och säkra hissar 


Den I januari sammanfördes ASEA:s verksam- 
het på hissområdet med GRAHAMS verksam- 
het till ett bolag med namnet Hissaktiebolaget 
ASEA-GRAHAM. De samlade tekniska och 
personella resurserna kommer att inriktas på ett 
syfte: att ge Er snabba och säkra hissar. 


USA-erfarenheter 


För att låta den svenska marknaden dra nytta av 
amerikanska erfarenheter från hissar i höga hus 
har vi ett tekniskt samarbete med Westinghouse 
Electric International Company, New York. 


Små barn i höga hus 


En strävan hos oss är att förse hissarna med så- 
dana säkerhetsanordningar att även barnen kan 
använda hissarna — på rätt sätt — som ett trans- 
portmedel och som sådant ett av de säkraste. 


Även övriga produkter — neonanläggningar, 
variatorer och allformatorer — som hittills för- 
sålts av Grahams, kommer i fortsättningen att 
säljas av det nya bolaget. 


Wear "tall 


HISSAKTIEBOLAGET 


ASEA-GRAHAM 


Stockholm 010 — 22 23 60 


Göteborg 031 — 17 00 10 Malmö 040 — 721 30 
| Norrköping - Jönköping - Karlstad - Eskilstuna 
| Falun « Sundsvall : Umeå 


Se telefonkatalogens yrkesregister 
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fn COMBINE 
7 Spisen har 4:snabba plattor 
SOV dyp "Ego-Wart"med inbyggd: 
; "termostat och strömställare. FANN 
"med'sju lägen. Ugnen hat grill. =. n 
belysning: och fönster. is. v odon 


SCANDINAVIA 


finns med två hällbredder och 
med 2, 3 eller 4 plattor. Kan 
liksom övriga modeller förses 
med Regla snabbplatta med 
”sparlåga”,den idealiska plat- 
tan för långkok och varmhåll- 
ning. Finns även i pastellfär- 
gerna gult, blått och grönt. 


ANKARSR UM 
i köket 


Ankarsrums elspisar finns i tre huvud- 
cyper, golvymodellen Scandinavia och in- 
byggnadsspisarna California och Separé. «CALIFORNIA 
Dessutom har Ankarsrum en helltny odkrna ET en 


hela spisen. Finns med häll till 


idé för köket — spisbänken Combiné —  < föser och vänster. California kan 
en praktisk och elegant fom bination AV... ss modeller vi ragsia 
diskbänk, arbetsbänk och spishäll, allt i 
rostfritt. 

Samtliga spisar är elegant vitemaljerade. 
All emalj är syrabeständig. Fast häll 
kring tätt inpassade, fasta plattor — 
mycket lätt att göra ren. Extra rymlig 


ugn. 


SEPARÉ 


inbyggnadsugn är avsedd att 
byggas in i skåp. Kan liksom 
Scandinavia och California 
förses med ugnsbelysning och 
elegant fönster. Hällen är av- 
sedd att fällas in i köksbän- 
ken. Finns med 3 eller 4 plat- 
tor. 


garanterad kvalitetsprodukt 


ANKARSRUM STOCKHOLM GÖTEBORG MALMÖ 
AB ANKARSRUMS BRUK Tel. 0490/50400 Tel. 235400 106320 Tel. 275 00 


BYGGMÄSTAREN 1961, nr 2 = XXXIK 


i 


LAN ML UL PAN PR I EU PAN UU FI IDE RR ITS RE | 


KONSTRUIKTIO 


- - i £ SA Or EE EA As Sr Ei ng ERE ER 
IR leverera AåAriicpen 


skapar trivsel Aluphon aluminiumundertak har rönt en 


och löser stor framgår runt om i landet och dess 


Edra ventilatiomnms- konstruktion har uppskattats. Rekvirera 
ES AR ITE vår broschyr som lämnar alla uppgifter 


om Aluphon aluminiumundertak. 
isocleringsproblenm Pp s 


Monteras av egna montörer över hela landet! P-10 med icke 
synlig börkonstruktion: -bärkonstr 


AR H.LINDSTRÖM & SON fadönrlsteeb 
FREGATTVÄGEN 12: LIDINGÖ I: TELEFON: 65 25 90 


SRV PVE RIS UME URIDES2 


Byggherre: ÄB S E 
AB SEPARATOR varse PRE CR 


Arkitekt: AB Byggplanering, 


TRELLEBORG GOLV Stockholm 


H dent ör: 
GUMMIGOLV — VINYLGOLV uvydentrepreniör:s INS ae Ne ru 
AB Vägförbättringar, 


Stockholm 
Golventreprenör: — Södertälje Trävaru 
AB, Södertälje 
Byggnadsvolym: ca 17000 m? (hela 
Till den nya kontorsbyggnaden har vi levererat ca bygget inkl. verk- 
5 000 m? Trelleborg-golv och ca 4500 Ipm socklar. städer ca 220000 m?) 


I det vackra Södertörn, inte långt från Stockholm, 
ligger Tumba och här har AB Separator uppfört 
sin nya kontors- och verkstadsbyggnad. 


i RDR RS Na TAR Ka rg 2 
0 RN er tr Te oe mm 
98 OS 200 0 me vn rang omg 
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CENTRUM 
HÖGTALANDE 


PORTTELEFON 


Centrum Porttelefon har samma beprövade 
tvåkanalsförstärkare som Centrums välkända 
snabbtelefonsystem, vilket är en garanti för 


perfekt funktion. 


RIRGRIES 


> Våningsapparaten är sobert och elegant ut- 


förd, har inbyggd mikrofon och högtalare — 
inga lösa delar. Den tar mycket liten plats 


och smälter harmoniskt in i varje miljö. 


e Sekretesstangent — ingen obehörig av- 
lyssning 

e Klart och distinkt ljud — naturlig 
återgivning av rösterna 


e Automatisk talväxling 


e Lag installationskostnad 


Tag kontakt med oss för närmare upplysningar 


om Centrum Porttelefon. 


ande snabbtelefonföretag 


AB GYLLING &c€0 = PFA 


Stockholm-Gröndal, tel. 18 00 00 
Göteborg, Husargatan 30—32, tel. 17 58 90 
Malmö, Norra Vallgatan 42, tel. 707 20 > 
Sundsvall, Södra Järnvägsgat. 11, tel. 504 20 ; RADIO : TELEVISION :SNABBTELEFO 
Luleå, Kungsgatan 14, tel. 18442 


N-ANTENNER 
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| | ; . oo LD 1 a» a I 
Modern arkitektur kräver... aga 
för | belklädna 


Arkitekter, byggmästare och kon- 
struktörer väljer nu mer och mer 
aluminium till fasadbeklädnader, 
Aluminium är ett idealiskt bygg- 
material i alla klimat. Det är under- 
hållsfritt och motståndskraftigt mot 
väders och vind, det är lätt att han- 
tera och bearbeta. 


[CM ERIE TIDER BUR PASS EE RI SR RI i Aluminium ger dessutom bygg- 

rare " FH | i [ naderna ett tilltalande utseende. 
LAUL EEE ER | 
XIAN AES Hd I H Eloxerad fasadplåt 


Bilden visar AB Samuelsson & Bonniers 
nya kontorsbyggnad vid Odenplan i 
Stockholm. Fasaden är utförd med elox. 
erade al.-plåtkassetter. 


Lackerad fasadplåét 


iz underhållsfria fasader 


Kontakta oss för närmare upplysningar. 


2 WW EE RR SS KK 
SVENSKA AR ELOXXAL fn Lo] 


PEPPE 
SR S FSF EN pie eg 2 rna = ARPARE Zz 
SKOGSANGSVAGEN 54 LJ I ROLLBACKEN . I ELE FON: 9214 60 — 92 14 61 sa 922 14 65 RER EL OXMAL 
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Formsättningssystem 
med många fördelar... 


Formar av plywood för putsfri betong | 
Levereras direkt till byggplatsen 

Inget spill eller lösvirke 
Lätta att montera 

Ett mycket förmånligt pris 


Vårt formsättningssystem är enkelt och praktiskt. En 
långt driven mekanisering i vår fabrik gör, att vi kan 


tillverka en perfekt form till mycket lågt pris. 


| ESSER 


Vi levererar över hela landet, tag kontakt När vi år 1954 började tillverka monteringsbara betongformar 
med oss. plywood var detta system tämligen nytt och oprövat. Num 

har putsfri betong blivit allt vanligare. Vi har under årens l 

ES S E förbättrat och kompletterat vår formtillverkning, så att vil 


erbjuda en komplett form, som passar till de flesta betongt 

BYGGNADSMAT ERIAL Byggmästaren lämnar oss erforderliga ritningar, och vi utför m 
SODERBARKE teringsritningar, tillverkar formen och levererar den till byggna 

TEL. LUDVIKA 0240/50371 platsen vid lämplig tidpunkt. Vi levererar precis de detaljer, s 


behövs vid formsättningen, så att när formen rivits och flytt 
till nästa våning är valvet fritt från spill och skålvirke. 


KONSULTERANDE INGENJÖRER 


'ggnadsteknik 


ISTIK - KONSULT AB 
I[VILING. SER STELLAN DAHLSTEDT 


ysätrav. 12 B, Lidingö 2, tel. 65 51 70 
KUSTIKBERÄKNINGAR för hörsalar, teatrar, skolor m.m. 


TJUDISOLATION - VIBRATIONSDÄMPNING 
UDFÖRSTÄRKARANLÄGGNINGAR 
OGRAF- och STUDIOANLÄGGNINGAR 


ZNIÖR ANDERS AMILON 
ISULTERANDE INGENIÖRSBYRÅ 


rottninggatan 13, Hälsingborg. Tel. 210 94 
yggnadskonstruktioner — Utredningar 
yggnadskontroll — Grundundersökningar 


"RY ANDERSSON 

ivilingenjör SVR, Konsulterande Ingenjörsbyrå 
röteborg, V. Hamngatan 20, Tel. 11 12 19, 11 86 87 
Hus-, industri- och brobyggnader. Kajer. Bergrum. 
Konstruktioner, besiktningar och kontroll. 

edamot av Svenska Konsulterande Ingenjörers Förening. 


KER ANDERSSONS, Linköping 
)omkyrkogatan 4. Tel. växel 293 75 


3yggnads-, VVS- och El. teknik 


GREN & ERICSSON 

ONSULTERANDE INGENJÖRSFIRMA 

stockholm K, Kungsholmsgatan 69 Tel. 54 56 26 
3yggnadskonstruktioner, Husbyggnader, Industribygg- 
ader, Projekteringar 


, BJERKING 
Xonsulterande Ingenjörsbyrå AB 
färnbrogatan 18, Uppsala. Tel. växel 494 80 


us- och industribyggnader 
onstruktioner, kontrollantskap, utredningar 


JERMERS INGENJÖRSBYRÅ 


HJökartorget 5, Hedemora 

Tel. Hedemora 1122 

Ritningar, konstruktioner, kontroll, 
ärderingar o. d. för husbyggnader 


IRSTRÖMS GEOTEKNISKA BYRÅ 


BLOMQVIST & KJELLIN 


Konsulterande ingenjörer 


Bertil Blomqvist. Tel. 52 58 83 Henry Kjellin, Tel. 10 87 17 
Atterbomsvägen 26, Stockholm Birger Jarlsgatan 31, Stockholm 


Hus- och industribyggnader 
Konstruktioner, utredningar 


ANDERS E. BOLINDER, CIVILING. 
Hornsgatan 79!!, Stockholm. Tel. 44 36 00 


Konstruktioner till: 
Hus-, Industri-, Bro- och Kajbyggnader 


GÖSTA BORINDER, Civilingenjör SVR 


Vattug. 9 A!!; Stockholm C 
Tel. 20 20 23, 10 89 55, 10 89 33 


Byggnadskonstruktioner 


BYGGANALYS AB 
Sthlm-Vällingby, Friherreg. 78. Tel. 38 o1 50 


Mängdberäkningar och ekonomisk kontroll 


BYGGKONSULT 
VÄSTERÅS AB 


Vasagatan 32, Västerås. Tel. växel 102 40 
Hus- och industribyggnader. Bergrum. Utredningar 
Kontroll 


Ingenjörsfirma 
BYGGNADSKONSTRUKTIONER AB (IBK) 
Långholmsgatan 34—36, Stockholm SV. Tel. vx 68 o1 90 


Byggnadsing. SBR Hans Edlund och Claes-Olof Collin 
Projektering, Byggnadsbeskrivningar, Mängdförteck- 
ningar, Byggkalkyler, Byggledare, Kontroll, Utredningar 


BYGGNADSTEKNISKA BYRÅN, Jönköping 
Civilingenjör SVR Åke Magnusson 


Brunnsgatan 17, Jönköping 

Tel. växel 199 60 

Byggnadskonstruktioner. Utredningar. Kontrollantskap 
ER RA Re ARE ME 1 REN, SAO De En rg ne a Pen nan 

AB Byggnadstekn. Rådfrågningsbyrån B R 

BROMMA, Tältgatan 16. Tel. växel 87 o1 30 

Mass- o. kostnadsberäkn. Anbud o. kontraktsförslag. Bi- 

trädande vid tvisteförhandlingar o. utredningar. Skilje- 

domsuppdrag För partstalan m. m. Rådgivning i bygg- 

nadstekniska frågor 


INGENJÖRSFIRMA NILS CARLSSON 


ivilingenjör fil. lic. Gösta Bjurström 
Riddargatan 12, Stockholm 
el. 62 37 21, 62 28 71, 62 79 21 
vd.kont.: Karlstad, Lidköping 
Grundundersökningar för samhällsplanering samt för 
byggnader av alla slag 


DMGREN & Co. INGENIÖRSFIRMA 
Drottninggatan 6, Stockholm C 

el. 23 02 80 
Byggnadskonstruktioner, värderingar, besiktningar, 
kontrollantskap 


Adlerbethsgatan 13 

Stockholm K Tel. 52 46 30 

Byggnadskonstruktioner 

rr — 

C.-O. DOVNER KONSULTERANDE 
INGENJÖRSBYRÅ 

Artillerig. 8, Östersund Tel.188 45 

Byggnadskonstruktioner, Byggnadskontroll 

Tekniska och Ekonomiska Utredningar 
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KONSULTERANDE INGENJÖRER 


Byggnadsteknik 


FALU INGENIÖRSBYRÅ 


Parkgatan 1111, Falun. Tel. 105 78 


Byggprojektering, Byggkontroller 


FÄLLMANS INGENJÖRSBYRÅ AB 
GÖTEBORG, N. Liden 6. Tel. 10 56 90, 13 47 63, 13 60 45 
BORÅS, Hallbergsg. 3. Tel. 165 II, 201 65 
Byggnadskonstruktioner, Grundundersökningar, Kon- 
troll, Besiktningar, Kostnadsutredningar, Byggn.ledning 
m. m., Industriprojektering, Fjärrvärme- och Kraft- 
byggnader 


Ingenjörsfirman 
GANSLANDT & VITTSTRAND, Borås 


Civiling. SVR V. Ganslandt. 

Allégatan 60, Borås. Tel. 204 96, 260 96 
Konstruktioner. Grundundersökningar. Kontroll 
Besiktningar 


GEO-EXPERT AKTIEBOLAG 
CIVILINGENJÖR SVR GREGER LILJA 
Solnavägen 108, Solna. Tel. Stockholm (vx) 83 04 80 
Grundundersökningar 
Geotekniska utredningar 
Grundläggningsteknik 
Grundvattenfrågor 


GEOTEKNISK UNDERSÖKNING, AB SVENSK 


Malgomajvägen 1, Johanneshov 
Tel. Stockholm växel 18 02 35 
Grundundersökningar 
Jordartslaboratorium 
Praktisk-geologiska utredningar 


GRANRUDS KONSTRUKTIONSBYRÅ 
Malmtorgsgatan 4, Karlstad. Tel. 562 83, 548 21 
Konstruktioner för hus- och industribyggnader 
Besiktningar och kontroller 
Grundundersökning 


ALFRED HAGLUND 
KONSULTERANDE INGENJÖRSBYRÅ 
Sveavägen 61, 5 tr., Stockholm. Tel. 32 97 03 
HUS-, INDUSTRI- OCH BROBYGGNADER 
Projektering. Konstruktioner. Utredningar. Entreprenad- 
handlingar. Besiktningar. Kontroll 
CIVILINGENJÖR HANS HANSSON 
BYGGNADSKONSTRUKTIONER 


Nordenflychtsv. 70 Stockholm K. Tel. växel 52 03 85 
Tunnelbanestationen, Sthlm-Vällingby. Tel. 87 07 22, -23 


Bostads-, industri- och kommunalbyggnader 
Konstruktioner. Utredn. Kontroll. Kostnadsberäkn. 
INGENIÖR SVEN HEDMAN 


Kungsgatan 48, Stockholm 
Tel. 11 63 64, 21 33 16 


Byggnadskonstruktioner 
Grunder och besiktningar 
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INGENJÖRSBYRÅ AB 


STOCKHOLM, Kungsgatan 54 
Tel. 20 52 85, 21 53 36 
Specialité: Oljelagringsanläggningar 


HEINERS KONSULTERANDE i 
| 


ERIK HEROLF . 

Civilingenjör SVR. Konsulterande Ingenjörsbyrå 
Bankgatan 10, Sundsvall. Tel. växel 574 60 | 
Hus-, Industri-, Bro- och Hamnbyggnader I 
Grundundersökningar — Fullständigt laboratorium 
Bestämning av jordarters skärhållfasthet, hr 
tillåten grundpåkänning och sättningar | 


S W HOLMS INGENJÖRSBYRÅ 


Köpmangatan 1—3, Sundsvall. Tel. 128 89 

Konsulterande väg- och vattenbyggnadsteknik. Fi 
Kostnadsberäkningar. Entreprenadhandlingar. Ko 
Arbetsledning. Besiktningar. Specialiteter: Väg- och g 
byggnader — Järnvägar — Vattenrätt 


AB HUSTEKNIK 
Drottningg. 71 D, Stockholm C. 
Tel. 21 78 93 och 21 79 44, 2028 42 


Ing. Arne Larsson och Tore Greger 
Byggnadsteknik och byggnadsekonomi | 


Ingenjörsfirman JACOBSON !& WIDMARK 
F. Jacobson, G. Lönnborg, H. Widmark 
Stockholmsvägen 18, Lidingö Tel. 65 27 80 
Betong- & stålkonstruktioner å 
Entreprenadhandlingar, kontroll och utredningar 

É 


STURE JACOBSSON INGENJÖRSBYRÅ 
Trädgårdsgatan 9, Örebro. Tel. o19/18 49 02 


Projektering, Konstruktioner, 
Utredningar, Kontroll 


KARL HJ. JANSSON 


KONSULTERANDE INGENJÖR | 
[ 


S:a Stapeltorgsgatan 16 B, Gävle. Tel. 175 70, 175 71, 
Konstruktionskontor: Karl Hj. Jansson 

Arkitektkontor: Sven Pira 

Projektering. Konstruktioner. Utredningar. ; 
Stakningar. Grundundersökningar. Kontroll. | 


Besiktningar. 
DAVID JAWERTH ; 


KONSULT. INGENJÖRSBYRÅ AB : 


Riksrådsvägen 67, Stockholm-Johanneshov, ; 
Tel. 59 71 81, 59 63 60 Telegram: Interstatik, Stockhe 
Deutschland: Interstatik, Brachfeldstr. 4, Offenburg 
Tel. 1057 Telegram: Interstatik, Offenburg 


Byggnadskonstruktioner. Byggnadsstatik | 
TEKN. DR ARNE JOHNSON 
INGENJÖRSBYRÅ | 


Klubbvägen 5, Danderyd. Tel. Växel 552680 = 


sm 


Bostads-, industri- och kommunala byggnader 


KADESJÖS INGENJÖRSBYRÅ AB 


Torggatan 4, Västerås. Tel. 374 15 

Utför Byggnadsprojektering, Byggnadskonstruk 
Grundundersökningar, Värme-, Ventilations- och 
tekniska program till Industri- och Husbyggnad 
alla slag 


KONSULTERANDE INGENJÖRER 


[IL KARLSSON KONSTRUKTIONSBYRÅ JEAN G. NORBÄCK 

cor 26, Linköping Konsulterande Ingenjörsbyrå 
yegnadskonstruktioner, Stål, Betong, Rademachertgatan 19, Eskilstuna 

rä, Industribyggnader Tel. 016/478 29 

yggnadskontroll Byggnadskonstruktioner. Byggnadskontroll 


I G. H. KARLSSONS INGENJÖRSBYRÅ CIVILINGENJÖR SVR SIGVARD NORDGÅRD 
Konsulterande Ingenjörsbyrå 


opeliusvägen 17, Smedslätten Becksjudarvägen 41, Nacka, Tel. växel 16 26 70 
Industri- och husbyggnader 


ROMMA ; 
3 Utredningar. Konstruktioner. Kontroll 
el. linjev. 26 00 16, 26 00 17, 26 01 02 Sd representant för förspända betongkonstruktioner enligt system 
Leobar 
L.LGREN & MELLIN 3 
; AXEL SNYSTRAND KONS. INGENJÖRSBYRÅ 


ISULTERANDE INGENJÖRSBYRÅ AB 


arnhusgatan 12, Stockholm C Hudiksvall, Norra Kyrkogatan 10, Tel. 11445, 11462 


Hus- och Industribyggnader 


fel. 23 28 75 
'ostads-, industri-, sjukhus- och kommunalbyggnader Konstruktioner, Besiktningar, Utredningar, Kontroll 
SPLANERINGAR AB BERTIL OLANDER 
ör Sylvia Norlin KONSULTERANDE INGENIÖRSBYRÅ 
imensvägen 6, Johanneshov Hornsgatan 28 str Stockholm Sö 
el. Sthlm 71 75 84, 7177 44 Telia 00 BARN SMA 
Consulterande byrå för planering av storkök och Industri- och Bostadsbyggnader, 
rivatkök Konstruktioner i trä, Järn och Betong 
CSES Se ANTAS 
ARSSONS INGENJÖRSBYRÅ AB RISBERGS INGENIÖRSBYRÅ AB 
(ALMAR, Norra v. 44 A N. Liden 6, Göteborg C. 
jel. 132 85 Tekrt KR II ER 
B ti A : 
;yggnadskonstruktioner ö 2 FÖRRE ioner projektering 
1 rr Arr TT 
5 LINDSTRÖM Ingenjörsfirman 
ödertorg 12, Visby. Tel. 134 51, 130 08 BERTIL SKOGLUND AB 
rojektering Vallingatan 15, Stockholm 
; Tel. 21 89 69, II 38 60 
fp ENoner Byggledning. Byggnadskontroll. Besiktningar. 
Kontroll Kostnadsutredningar. Arbetsbeskrivningar 
— jo] rr 

LOOSTRÖM & ALVAR GELINS FREDRIK STANG-LUND 
GNADS- & KONSTRUKTIONSBYRÅ Civilingenjör SVR 
ulfred G. Magnusson, Rune Magnusson Konsulterande Ingenjörsbyrå 
Drottninggatan 11, Stockholm. Tel. 10 37 59, II 61 76 Första Långgatan 22, Göteborg C 
3yggnadskonstruktioner — Grundundersökningar — Tel. 24 60 31, 24 60 32 
3esiktningar — Kontrollantskap Projektering. Konstruktioner och Kontroll. 

3 KIOSON TÅHLE, Civili jör SVR 
fölingenjör NILS-GABRIEL S , Civilingenjör 
torgatan 53, Göteborg C. Tel. växel 17 16 10 Konsulterande Ingenjörsfirma 

us-, bro- och industribyggnader. Kajer. Kontroll. Varvs- Drottninggatan 35, Gävle. Tel. 166 31, 246 41 
nläggningar Byggnadskonstruktioner, Byggnadsledning och Geoteknik 

damot av S.K.I.F. 

Fr nr Sr ng On 
LINGENJÖR BERTIL MÖLLER | TEKNISKA BYRÅN Ing. Narby 

onsulterande Ingenjörsbyrå AB Drottninggatan 36 A, Linköping. Tel. 230 21 

: > För ? S öar SR Er Byggnadskonstruktioner, Projektering av Industri- 
KN PIC Erern SR YGSNAR STOR STR ROR byggnader. Kontroll, Besiktningar 


yggnadsledning - Grundundersökningar 
Seen 0 lr RR gy AA 


ENJÖRSBYRÅN MÖLLER & OLSON AB Ingenjörsfitma THALÉN & HÄLLERSTAM AB 
Idensviplatsen 3, Västerås. Tel. 392 07 Havregatan 8 Stockholm Sö 


onstruktioner till hus- och industribyggnader Tel. 41 64 00, 4164 5 
ontroll Byggnadskonstruktioner 


RE Rn I Tr On 
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KONSULTERANDE INGENJÖRER 


| 
F. WINTER AB 
Ingenjörsbyrå 
Klostergatan 18, Örebro. Tel. 18 76 18 


Hus-, industri- och brobyggnader | 
Projektering, Konstruktioner, Värderingar 


SVEN TYRÉN AB 
Rådgivande ingenjörer 
Sveavägen 17, Stockholm. Tel. växel 22 09 40 
Industri- och bostadsbyggnader 
Konstruktioner i trä, järn och betong 


HARALD WALE INGENIÖRSBYRÅ AB 
Drottninggatan 102, Stockholm 
Tel. växel 23 16 35 


Industri- och husbyggnader 
Byggnadskonstruktioner och byggnadsteknik 
Byggnadsledning, besiktningar och kontroll 


J. VEGERFORS BYGGNADSTEKNISK BYRÅ 


Svartbäcksgatan 4, Uppsala 
Tel. växel o18/492 35 


Byggnadskonstruktioner, Betongkontroll, Besiktningar 


CIVILINGENJÖR SVR 
LENNART WERKLUND 
Neumansgatan 43 BORÅS 


Tel. växel 275 95 
INDUSTRIBYGGNADER 


EVERT WESTERLIND KONSULTERANDE 


INGENIÖRSBYRÅ 


Stockholm. Planering av industribyggnader. Utredningar. 
Entreprenadprogram. Byggnadskonstruktioner 
Upplandsgatan 32, Stockholm. Tel. växel 34 o1 95 


INGENJÖRSFIRMAN WESTMAN & CHALLIS 


Civilingenjör SVR Folke Westman, Läroverksvägen 14, Lidingö 1. 
Tel. 010/652560 

Civilingenjör SVR Herbert Challis, Ynglingagatan 18 V, Stockholm Va, 
Tel. o10/339021, 339022 

Byggnadskonstruktioner, Industribyggnader, Vägar, Gator, Broar, Geotek- 
nik, Vattenförsörjning och Avlopp samt Kontrollantskap 


GUNNAR WIEL-NILSON, 
CIVILINGENJÖR SVR 
Göteborg C, Kyrkogatan 15. Tel. 13 19 92, 13 19 52 
Byggnadskonstruktioner, kontroll och grund- 
undersökningar 


WIHL CARL-ERIK, KONSULT. ING. BYRÅ 
NYKÖPING, Norrköpingsvägen 2. Tel. o155/11 511 
Konstruktioner, Industribyggnader, Byggnadsledning 


WINBERG & HÖGSTEDT AB 
Arkitekt- och Ingenjörsbyrå 
Södergatan 26, Malmö. Tel. växel 705 35 


Lektor G. Winberg, Arkitekt SAR Civiling. S. Högstedt 
Industribyggnader, Bro- och Vattenbyggnader, Byggnads- 
konstruktioner, Grundundersökningar 
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VÄG- o. BYGGNADSBYRÅN 

Tel. Umeå 169 98, Boden 129 o9 
Stockholm 16 44 36, 16 51 90 
Göteborg 27 66 00 
Projekterar vatten, avlopp, vägar, gator. 
Grundundersökningar. 


ÅKE ZETTERBERG 


Civilingenjör SVR. Konsulterande Ingenjörsbyrå 


Drottningg. 33, Norrköping. Tel. 264 73, 270 43, 698 
Industrianläggningar av alla slag 

Bostadsbyggnader, kajer och broar 
Kontrollantskap, besiktningar 


vå 
i 
| 
(4 
[ 
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Elektroteknik 


INGENJÖRSFIRMAN BERGMAN & CO 


Civilingeniörerna: S. Håål, E. Sjöberg, Y. Hedin, 
E. Hultman, A. Malme, Professor Gustaf Löfgren 
Drottninggatan 71 c, Stockholm. Tel. vx 23 09 40. 
ELKONSULT AB Civilingeniör O. Wiman, 


Borganäsvägen 13, Borlänge. Tel. 141 50. 
Ledamöter av Svenska Konsulterande Ingeniörers Förening. 


ELKONSULT S. FORSLIND 
Ferkensgränd 6, Stockholm 
Tel. 21 88 50 


Elektroteknisk konsult. verksamhet 


ELTEKNISKA PLANERINGSBYRÅN 
G. Falk, W. Mebius 
Stockholm, Gotlandsgatan 44. Tel. Växel 44 94 10 
Program och ritningar för Elanläggningar 


HEDSTRÖM KNUT, KONSULTERANDE 
INGENJÖRSBYRÅ 


Stockholm, Lindstedtsvägen 2, Tel. 20 85 32 
Konstruktionsbyrå för Elektriska anläggningar 
Utredningar, Kontroll och Besiktningar 


GUSTAV MAGNUSSON 
KONSULT. INGENJÖRSBYRÅAB 


Danderydsgatan 9, Stockholm Ö. Tel, 23 43 30 

Utredningar, program, kontroll, besiktningar. Kr 
belysnings- och signal6nläggningar samt hissanläggnir 
Ansluten till Svenska Konsult. Ingenjörers Föreni 


MÄRSTA EL. KONSULT BYRÅ 


Ing. Erik Ekervärn 

Stockholmsvägen 25. Tel. 0760/406 82 ä 
Utför programhandl. för alla förek. el. stark- och $ 
strömanläggningar. Utredningar, kontroll samt be 
ningar. Arvode baseras på ortsgrupp 3 


F 


KONSULTERANDE INGENJÖRER 


[DEBERGS ING.-FIRMA 

'onsulterande elektroingenjör. Klara N. Kyrkogata 31, 
tockholm, Tel. 21 62 03 

tför alla slag av projekteringar, utredningar, kontroll 
mt besiktningar och värderingar för elektriska anlägg- 
ingar över hela landet. 


FRÄNDFORS KONS. INGENIÖRSBYRÅ AB 


Rune Frändfors Carl-Otto Åbom 
Kocksgatan 60 A, Stockholm Sö 
Tel. 40 48 10, 44 26 13, 44 54 60 


ANT P., KONSULT. INGENJÖRSBYRÅ 


tockholm, Tomtebogatan 11. Tel. 30 03 08 
rojektering av Elanläggningar för Industrier, 
Bostadshus o. Allmänna byggnader 

Controll och Besiktning 


BRO LÄNS ELEKTRISKA FÖRENING 


iv.ing:a Sven Bergljung, Erik Levander m.fl. 
3orgmästareg. 9, Örebro 

Fel. linjev. 11 22 94, 12 02 44, 12 29 44 

Program för el. anläggningar och installationer. 
Controll — Besiktningar m.m. 

<raft- o. distributionsfrågor. 


FÖRENADE VVS-KONSULTER AB 
L. Bsslé, E. Göransson, C-E, Lindgren, E. Sundelin 
Rådgivande ingenjörer för ång-, kyl- och VVS-teknik. 
Medlemmar i S.K.V.S. 
Valhallavägen 56, Stockholm Ö. 
Tel. växel 24 22 20 rikt. nr o10 


JACOB HELLSTRÖM, INGENJÖRSBYRÅ 
Stora Nygatan 25, Stockholm. Tel. 215382, 215392 
Konsulterande ingenjörsbyrå för värme, ventilations- och 


sanitära anläggningar 
Ansluten till S. K. V. S. 


ärme-, kyl-, sanitets- och 
entilationsteknik 


fä 


MÄNNA KÖLDBYRÅN 
N WESTERGREN & Co. 


Byvägen 34, Spånga. Tel. 36 46 46 
Konsulterande ingenjörsfirma för 
kyl- och frysanläggningar 


LIAM ANDERSSONS Konstruktionsbyrå 
Luntmakargatan 16, Stockholm. Tel. 1073 93, 2155 90 
Utför förslag till värme-, ventilations- och sanitära an- 
läggningar 

Utredningar, granskningar och besiktningar 


0 ERA RANAASAAN annan RT Anne 


RGSTRÖMS INGENIÖRSBYRÅ & CO 


Kungsbroplan 2, Stockholm. Tel. 52 05 60 

Utredningar, undersökningar och förslag till vatten- och 
avloppsledningar, reningsanläggningar av alla slag. 
Värme-, ventilations- och sanitetstekniska anläggningar. 
Vattenundersökningar samt kontroll och besiktningar 


ORG BOMANS 
NSTRUKTIONSBYRÅ AB, Jönköping 


Brunnsgatan 17. Tel. 145 18, 229 37 


Projekterar och planerar anläggningar för värme, ventila- 
tion och sanitet. Kontroll, utredningar och besiktningar 


3. COLLEEN, CIVILINGENJÖR 
Alviksvägen 37, Bromma. Tel. Växel 25 25 15 
Värme — Ventilation — Sanitet 

Ledamot av: 

Svenska Konsulterande Ingenjörers Förening SKIE 
Sveriges Konsulterande Värme- och 


Sanitetsingenjörers Förening SKVYS 


RT ERIKSSON konsult.ing. Konstruktionsbyrå 
VÄRME — VENTILATION — SANITET 
Spec. konstruktioner för prefabricerade värmesystem 


till skivhus med lätta fasadelement 
Gamla Övägen 7 B. Tel. o11/356 94: NORRKÖPING 


BÖRJE JOHNSSON 
Rödabergsgatan 3, Stockholm. Tel. 34 20 22, 34 20 28 


Program, kostnadsberäkningar och kontrollantskap för 
industrier, skolor, bostadshus m, m. 


KYLTEKNISKA BYRÅN | BENGT HOLMER 


L. ST. EF: 
Konsulterande Ingeniörsbyrå för kyl- och frysanlägg- 
ningar. Barnängsg. 41, Stockholm Sö. Tel. 42 01 70, 42 00 68 
Anläggningsplanering enligt modernaste metoder. Kon- 
troll och besiktningar, Isoleringsbeskrivningar 


F. LARSSONS KONSTRUKTIONSBYRÅ 


Storgatan 17, Växjö. Tel. 124 44 165 44 
Filial i Värnamo. Tel 129 86 

Filial i Karlskrona. Tel. 120 30 
Ansluten till S.K.V.S. 


a er 


LARSSON & Co, L. B. 


Konsulterande Ingenjörsbyrå S. K. V. S:. 
Riddargatan 12 
Stockholm Ö. Tel. 63 09 73 


GUNNAR NORDENHAMMAR 
Ö. Torggatan 16, Karlstad. Tel. Växel 502 45 
Konsulterande ingeniörsbyrå för värme-, ventilations- 
och sanitetstekniska anläggningar 
Kontroll och besiktningar 


AB M. NYDES Ingenjörsbyrå 
Dr Hjorts gata 2 B, Göteborg SV 


Tel. 20 88 39 
Värme — ånga — ventilation — sanitet 


PRENELLS KONSTRUKTIONSBYRÅ 


Ingenjör P. A. Prenell 

Östmarksgatan 13, Farsta Tel. Växel 94 01 30 
Avd.k. Säfflegatan 9, Farsta 

Medlem av S.K.V.S. 
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KONSULTERANDE INGENJÖRER 


Värme-, kyl-, sanitets- och 
ventilationsteknik 


RIBA, RÖRINGENJÖRSBYRÅN AB 


Grev Tureg. 60 Stockholm Tel. 61 83 73 
Konsulterande ingenjörer för värme-, 
ventilations- och sanitetstekniska anläggningar. 


ELIS RUNEFELT INGENJÖRSBYRÅ AB 
Karlavägen 18, Stockholm. Tel. Växel 24 13 65 
Utför förslag till värme- och ventilationsanläggningar 
samt sanitäranläggningar. Utövar kontroll och tillsyn 
Utredningar, granskningar och besiktningar 


WAHLINGS KONSTRUKTIONSBYRÅ 


Kevingeringen 55, Pa Danderyd 

Stockholm Tel. Växel 55 26 50 

Rådgivande ingenjörer inom värme-, ventilations- 
och sanitetstekniska facket 


LARS WENNBERG »:| 


Konsulterande ingeniörsbyrå 

V. Torggatan 11, Karlstad. Tel. 503 30 

Avd.-kontor: Storgatan 37, Arvika. Tel. 127 70 
Konstruktionsbyrå för värme-, ventilations- och sani 
anläggningar. Kontroll och besiktningar 


ERIK WILHELMSSON 


Luntmakargatan 49, Stockholm C 
Tel. 21 00 65, 21 13 95 
Värme, ventilation, sanitet, kyla 


ARNE SANDSTEDT INGENIÖRSBYRÅ 
Hospitalstorget 3, Linköping. Tel. 303 40 


Konsulterande ingeniörsbyrå för värme-, ventilations- och 
sanitära anläggningar 


YNGVE STARKS INGENJÖRSBYRÅ 
Inneh. Civiling. Yngve Stark 
Odensviplatsen 3 — Västerås. Tel. 494 00, 184 00 
Konsult. ingenjörer för Värme, Sanitet, Luft- 
konditionering. 
Utför Programhbandlingar, Tekn.-ekonomiska utred- 
ningar, Kontroll 


AB SVENSK INDUSTRI-VENTILATION 


Konsulterande firma 


Båstadsvägen 5, Johanneshov, Stockholm 


Tel. 59 23 10, 59 23 50 
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CEMENTEN 


kontaktlim | 


lika nödvändigt som —— 
hammare och skruvmejsel ODfsss 


VÄRMEKONSULTBYRÅN AB 
Ing. Yngve Gustavson, Kungsg. 66, Sthlm. Tel. 11 90M 
Ångteknik 


Värme — Ventilation — Sanitet 


VÄRMEKONSULTEN 


F. SÖRENSSON — S. HENRIKSSON 

Malmö C. Tel. växel 273 05, 273 15 

Neptunigatan 3 

Konstruktionsbyrå för värme-, ventilations- och 
sanitetstekniska anläggningar. Kontroll och besiktnin 


VÄRMETEKNISKA BYRÅN 


Ingenjör Åke Persson 


Tessingatan 3, Kalmar. Tel. 127 71, 177 71 
Bost. tel. 167 71 

Konstruktionsbyrå för värme-, ventilations- och sani 
anläggningar 


En kvalitetsprodukt från 


KALKBRUK 


A— 


ÖREBRO 


m och -legeringar 
3KA ALUMINIUM- 


. Tel. 79 16 20 


IDS-AB SVEN A THUN- 
Stockholm Tel. 112154 


NDAHL & HÖCKERT 


tigen 19, T. 586 02 
I Isoleringsarb. Taktäckn. 


ASFALT AB 

an 13, Solna 

02, 27 32 74 

I slag av asfaltbeläggningar 


IL. LINDQUIST, Box 260, 
IT. 16 52 00, -01, -02 

HELASFALT. Vretvägen 
i-Trångsund Tel. 64 91 00 


inredningar 

RLSSON & SON Bleck- 
ri, Smålandsstenar. T. 29 
Börs Bleckkärlsfabrik 

el. 110 20 


gsarmatur 

NELL AB 
holmsvägen 16 

i K. Tel. Växel 52 06 10 
gar: Sveavägen 17, 
TERGÅRD & Co AB 
dströms gata 60 

I. Tel. växel 46 25 30 


och betongvaror 
PNGINDUSTRI 

ja 30, Tel. 5416 80 
-ZÄTA Storg. 6, Sthlm 
| 35, 60 38 30 


ch plåtslageri 
JOHANSSONS PLÅT- 
I, Piteå. T. 112 86, 136 46 
S PLÅTSLAGERI 

. 18 23 34. Taktäckningar. 


drrar 


Kassaskåp & Branddörrar 
155. Även glaspartier 
HOLMDAHL AB 

I. 136 75 

SASKÅP & BRAND- 

R Bromma Kyrkväg 472 
Tel. 37 44 12, 37 44 22 


ÖPSREGISTER 


BYGGN. AB. A. ANDERSSON 
Katrineholm Tel. 108 46 


BYGGNADS AB ANKARSWED 
Västerås T. 021/400 24, 385 65 
BORLÄNGE HUSBYGGEN AB 
Vattug. 13, Borlänge 

Tel. 136 90, 156 84 

ELINGS-PERS BYGGNADS AB 
Eriksgatan 10, Ludvika 

Tel. 125 11, 144 95 Nybyggnader 
Ombyggnader, Reparationer 

AB ER-NO Byggnadsfirma 
Cardellgatan 2, Stockholm 

Tel. 62 31 05 

Byggnadsfirma H. FORSLUND 
Gotenhofsgt. 12. Tel. Visby 11386 
Byggmästare SEM GRANBERG 
Vännäs. T. Linjev. 106 63, 110 63 
Byggnadsf:a ALLAN HANSSON 
Hårdvallsg. 4. T. 179 88. Karlstad 
HUGO HOLMQUIST BYGG. AB 
Jakobsberg Tel. 0758/314 80 
Byggnadsf:a EDGAR JOHANS- 
SON, Kungsgatan 9, Skövde 

Tel. 0500/175 10 

MAURITZ LARSSON 
BYGGNADSAKTIEBOLAG 
Köpmangatan 18, Eskilstuna 

Tel. Växel 471 50 
BYGGNADSF:A HANS LIN- 
DAHL AB Grycksbov. 60, Enskede 
Tel. Stockholm 71 67 62 
BRÖDERNA LÖÖW, Byggnads- 
f:an Kungsgatan 6 B. Linköping 
BR. OLSSONS BYGGN.-FIRMA 
V. Nobelg. 25, Örebro, T. Vx. 119650 
Joel Olsson Bost. 11 67 40 
Gunnar Olsson Bost. 18 22 50 
PITEÅ VÄGBYGGNADER 
Piteå. Tel. 117 34 

Väg & Vattenbyggn.arb. 

BERTIL REIBO BYGGMÄSTARE 
Sturegatan 24, Sundbyberg 

Tel. 28 49 14 

Ny- och ombyggn. Reparationer 
Byggnadsf:a HELGE WIKSTRÖM 
Gbg T. Vx. 031/11 1204, -05, -06 
AKTIEBOLAGET WOLMEKA 
Gbg S. Tel. 031/20 31 95, 16 83 84 


Byggnadsbeslag 
Industribolaget ELMEKANO 
Vittaryd. Tel. 75 

»Snäpparlås» 

AB C. G. ISAKSSON & Co, 
Habo. Tel. Jönköping 036/404 00 
AKTIEBOLAGET MÖBELLÅS 
Eskilstuna. Tel. 016/375 05 

AB F A STENMANS 
LÅSFABRIK, Box 60, Eskilstuna 
Tel. Vx 300 03 Märke FAS 


Byggnadsmaskiner 

AB ARBAX Ågatan 1 A, 
Linköping. Tel. 281 44, 287 40. 
Spec. Betong och Byggmaskiner 
BYGGFORNERING AB 
Enskede 5 Tel. 81 27 02-03 
FIRMA HÅLLTO 
Nybrokajen 7, Stockholm 

Tel. 11 04.07 — 34 37 72 

E. W. LUNDSTRÖMS MEK. 
VERKSTAD AB, Limhamn 
Tel. Malmö 040/502 98, 524 38 


AB SANDBYMASKINER 

Södra Sandby Betongblandare 

Tel. 0412/510 01 Lund, Linjeväljare 
AB TEBE Lindesberg Tel. 835 
TORNBORG & LUNDBERG AB 
Sthlm 9 Tel. 45 27 00 
Avdelningskontor i 

Göteborg Tel. 13 30 72 

Malmö » 11170 

Sundsvall » 589 67 


Byggnadsmaterial 

FIRMA BYGGE, E. Bengtsson AB 

Alkagat. 4. Linköping. T. 303 20 

DICKSON & SJÖSTEDT K/B 

Box 140 50. T. 4001 60. Göteborg 

NYA JUTE INDUSTRI AB 

Kungsg. 54, Sthlm Tel. 23 16 10 

Juteväv för tak-, väggar o. fasader 
isoleringar. 

AB NILS STILLE 

Stockholm Ö, Tel: 67 01 80 

Bultpistoler: » Fix-Rammer», 

»Record-Automat» 


Byggnadsmetoder 

AB BYGGFÖRBÄTTRING, Ljus- 
stöparbacken 20, Sthlm. Sv, T. Vx 
19 0210 Glidformsgjutning. Con- 
cretor-Prometo System. <Sprut- 
betongsarbeten. Cisternmontagear- 
beten. Lift Slab arbeten 


Byggnadssmide 


F:a HERRLJUNGA BRAND- 
STEGAR Herrljunga Tel. 101 77 


Byggnadssnickerier 
BYSTRÖMS SNICKERIFABRIK 
Sundåsen. T. Örnsköldsvik 500 24 
A. JACOBSSONS Snickerifabrik 
Tel. 0411/221 93. Glemmingebro 
Inrednings- o. fönstersnickerier 
SNICKERIFABRIKEN 

LOBERG & CO Asarum. T. kont. 
o. fabr. 114 Fabr. Ryd tel. 35. 
NOSSEBRO SNICK.FABRIK 
Tel. Nossebro 0512/503 87 
BRÖDERNA WALLINS Snickeri- 
verkstad, Åshammar. T. 501 42 


Byggnadsställningar 

FAXES FABRIKS AB. 

Sm. Burseryd. Tel. 8 Valvstöttor & 
ställningsbockar 
BYGGMÄSTARE G. OTTOSSON 
Karlskrona. T. 113779. Steguthyrn. 
STÄLLNINGS- & MASKINUT- 
HYRNINGS AB Borlänge 

Tel. Borlänge 168 80 
WASABOLAGETS AB 
Stockholm. Tel. 67 97 80 


Byggnadsverktyg 

F:A TORNADO, Rehnsgatan 1575 
Sthlm. Va. Tel. 34 62 24 

Tornado Bultpistoler. 


Cement 

CEMENTA Sthlm, Malmö, Göte- 
borg Representerar »Blå-rand- 
cement» Försälj.-ombud finnes å 
alla platser 

AB GULLHÖGENS BRUK 
Skövde Tel. 0500/106 20 
Förs.-kont. i Sthlm Tel. 52 09 05 
Förs.-kont. i Gbg Tel. 20 00 30 
Återförsäljare finns över hela landet. 


Cementvarufabriker 
BJÖRN-BETONG AB, 
Rosersberg. T. 0760/350 66 

AB DALA CEMENTVARUFABR. 
Björbo. Tel. 44 

E. W. Bjälklag 

SJÖBO CEMENTGJUTERI Sjöbo 
T. 0416/10207. Ansl. t. kontrollrådet 
för byggn. element av betong 
STÅNGA TAKTEGELFABRIK, 
Stånga. T. 29. Bost. ankn. Medlem 
av Kontrollrådet för betongrör. 
TULLINGE AB, Tullinge gård 
Tel. 78 09 56. Betongtakpannor 


Cykelställ 


EDSBYNS INDUSTRI AB 
Edsbyn och Habo. EIA cykelställ 


Dörrar och portar 

BRÖDERNA NORDQVIST 
Snickeri, Gagnef Tel. 275 

FINNÉ & CO K/B 

Lingbo Tel. 83 

Släta dörrar 

JERNBOLAGET, Eskilstuna 
Anchor Dörrstängare 

Säljes gm järnhandeln. 

MO och DOMSJÖ AB, Trävaru- 
avd., Örnsköldsvik. Tel. 105 00. 
AB ORRESTA SNICKERI- 
FABRIK Orresta Tel. 0171/431 70 
Dörrar och glaspartier 


Elektriska anläggningar 
ANTENN & TELESERVICE 
Göteborg Tel. 031/167871- 183763 
AB. ANTENNANLÄGGNINGAR 
Farsta. Tel. 94 99 50 
ELEKTRISKA INSTALLA- 
TIONSAFFÄREN J. LÖFGREN 
Eftr. Luleå Tel. 127 99, 171 20 
ELEKTRISKA KOMPANIET 
Västerås Tel. 379 50 

AB GYLLING & CO, Stockholm 
T. 18 03 00, Göteborg T. 17 58 90 
Malmö T. 70 720, Sundsvall T. 50420 
Luleå T. 18 442 

Centrum Snabbtelefoner, 
Centrum-FUBA Centralantenner 
HALLGRENS INDUSTRI AB 
Hyltebruk. T. Vx. 76-431-600. 
BENGT LINDSTRÖMS Elektriska 
Olskroksg. 16. Göteborg. T. 159286 


Fasadtegel 

ALMNÄS Bruk Hjo. 

Tel. 0503/160 17 Grov- och 
finsandat Fasadtegel. Fasadstavar 
i olika utföranden. 

AB MÄLARDALENS TEGEL- 
BRUK Stockholm Tel. 23 33 65 
AB S:T ERIKS FABRIKER 
Uppsala Tel. 328 20 

AB WAKSALA TEGELBRUK 
STHLM Tel. 50 05 74, 50.55 33 
Brillinge Gula Fasadtegel 
TEGELBRUKS AB WALLA- 
KATRINEHOLM Box 13, Valla 
Tel. 32. Fasadtegel 
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INKÖPSREGISTER 


Fläkt- och ventilationsanlägg- 
ningar 

G. E. C. ELEKTROTEMPER, 
ELEKTRONIKBOLAGET AB 
Stockholm Sö. Tel. 44 97 60 


Formluckor 
AB SVENSK SKALEX 


Sunne Tel. 111 30 
Den böjliga Skalex-luckan 


Fotokopiering 

ALLKOPIA, Sthlm 

Holländarg. 5 T. Vx 22 62 80 
FACKMAN-FOTO AB. 
Vällingby. Tel. 37 96 61, 37 96 62 
REKO FOTO & 
ARKITEKTKOPIA-AB 
Brahegat. 3, Storgat. 38, 

Sthlm Ö, T. Vx. 67 04 50 


Frysfacksanläggningar 

A/S ATLAS SVENSKA FÖR- 
SÄLJN. AB. Malmö. T. Vx. 719 20 
GENERAL MOTORS NORDISKA 
AB, Sthlm 20. T. 4401 80 Frigidaire 


Färger o. fernissor 


HAGMANS KEM. TEKN. FABR. 
Hallbergsg. 3 Borås T. vx 277 35 


Fönster 

OLOF ANDERSSONS EFTR. 
Trelleborg Tel. Vx (0410) 151 10 
Vågrät eller lodrät vridnings-axel, 
Panoramafönster 

Aluminiumfönster 

ELUMIN AB. Fabrik & Huvudk. 
Smålandsstenar. Vx. 280. avd. kont. 
Sthlm. T. 67 79 52. Fönster, Fönster- 
dörrar, Fasadelem. Entrépart. & Bu- 
tiksfasader samt isolerade glaspartier 
GÖTAVERKENS FÖNSTER- 
AGENTUR Tel. Sthlm 21 87 01. 
Göteborg 1059 92, Malmö 709 00 
Stål-, plast- och aluminiumfönster 
J. LINDS SNICKERIFABR. 
AKTIEBOLAG, Gimo. Tel.138. 
F:A G. LISSÅKER, Leksand. 

T. 160 34 » VE-Fönster» 2 o. 3-glas 
med ventilation, original, pat. 


Garage- och Industriportar 
BYGGMATERIAL CARL ALME- 
STRÖM, de Geersgatan 18, Göte- 
borg Ö. Tel. 19 09 30 - 19 09 41 
BRÖD. FORS MEKANISKA 
Järpås. Tel. 72 Forsporten 
GARAGE & INDUSTRIPORTAR 
AB Box 863, Göteborg 8. T. 66 01 86 
GÖTEBORGS BYGGNADSVA- 
ROR Gbgsv. 101, Mölndal 27 51 20 
SVENSK RÖRFÖRÄDLING 

St. Mellby. Tel. Alingsås 410 33 
TNYV-PORTAR, Ing. N. A. Green 
Box 64, Huddinge. T. Sthlm 57 67 81 
Ing. f:a L. Kilströmer, Kyrkog. 4, 
Gtbg. T. 11 69 20. Ing.f:a S. Hellsten, 
Adelg. 5, Malmö. T. 706 00. 


Glasmästerier 
EMIL ANDERSSONS 
Glasmästeri, Örebro T. 019/11 04 62 


FORSBERGS GLASMÄSTERI 
Luleå. T. 135 60, 135 67. Glashärdn. 
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SIVERT JOHANSSON Glasmäs- 
teri, Valdemarsvik T. 74, 751 


Golvbeläggning 


HAGMANS KEM. TEKN. FABR. 
Borås T. 277 35 Fabr. KinnaT. 707 61 


LAMELLGOLV AB 
Stockholm Tel. 23 34 65 


AB PARKETT & BYGGNADSV. 
Uddevalla. T. 11406, 11490 


SVENSKA GUMMIFABRIKS 
AB Tel. »Gummifabriken» Gislaved 
Gummiparkett 


Golv- och väggplattor 


AB IFÖVERKEN 
Bromölla 
Tel. Sölvesborg 0456/280 00 


Grundarbeten 

AB BETONGPÅLAR 
Hornsbergsstrand 67 
Stockholm. Tel. Vx. 54 11 40 


Grävmaskiner 


AB BRÄNNK:A GRÄVMASKI- 
NER Älvsjö. T. 7936 17,-18 


SVENLJUNGA LASTBILS- 
CENTRAL T. 11224, 11696 


ÖB:S MASKINAVD. E ÅNVALL 
Örebro 18 84 04 — 05 


Grävmaskiner uthyres 


AB BORÅS GRÄVMASKINER 
Tel. 175 70, Borås 


GRÄVBOLAGET NIWA 
Pa. Gräsmark T. Sunne 460 16 


AB MASKINLAST 
Kiruna Tel. 109 51. Utför: 
Väg- och vattenbyggnadsarbeten 


Inredningsmaterial 


ELEKTRO IWO AKTIEBOLAG 
Mariestad Tel. 555. Kont. o. utställn. 
i Sthlm. Banérg. 5. Tel. 67 58 88 


SKÅNSKA ÄTTIKFABRIKEN 
AB, Perstorp, tillverkar 

Original Perstorp-Plattan 

Tel. 0435—306 00 

Stockholm 23 30 85 

Göteborg 20 04 20 


Isoleringsmaterial 


BILLESHOLMS GLASULLS 
AKTIEBOLAG Billesholm Tel. se 
Höganäs-Billesholms AB i Riks- 
telefonkatalogen 


LAXÅ BRUK, Laxå T. 0584/108 80 
Laxå Mineralull. Laxå-Plattan 


NYLANDER & NILSSON 
Bohusg. 5. Halmstad. 240 26, 162 97 


ROCKWOOL AKTIEBOLAGET 
Skövde Tel. 0500/106 50 


Järnkonstruktioner och 
smidesarbeten 

FOGUS MEK. VERKSTAD 

Pa. Kramfors. Tel. Kramfors 11132 
AB KARLSKOGA SVETSEKO- 
NOMI Hotellg. 7 A, Karlskoga. 
Tel. kont. 352 80 — verkst. 25 100 
AB LARSSON & KJELLBERGS 
EFTR. (A E Andersson & Co) 
Nyköping Tel. 114 17, 108 27 

H. SKANTZ SVETS- & MEK. 
VERKSTAD Filarg. 4, Borlänge 
Tel. 115 81 

Järnkonstruktioner - Cisterner - 
Rör - Grovplåtrör 


SMIDE & SVETSNING 
Industriomr. Kristinehamn. T. 0550/ 
124 18. Byggn. smide-Grovplåtsarb. 


Kalk 


KALKBRÄNNERI & KALK- 
STENS AB Riddarg. 9, Sthlm 
Tel. 60 06 07 

AB ORSAKALK, Orsa 

Tel. 0250/500 21, 500 52 

AB STRÅ KALKBRUK 

Fack Sthlm 7. Tel. Vx 67 08 40 
TOMTENS KALKBRUKS AB 
Torbijörntorp Tel. Falköping 

210 30—32 »Tomurex» 


Klädskåp 


AB NORDVERK 
Uddevalla Tel. 141 00 


Kompressorer 


P. C. af BURÉN AB, 
Råsundaväg. 53, Solna. 
Tel. 8252 60, 82 52 61, 276555 


Kylanläggningar 


A/S ATLAS SVENSKA FÖR- 
SÄLJN. AB. Malmö. T. Vx. 71920 


AB AWO-MASKINER, Hässle- 
holm Tel. 120 97, 115 97 


AB COLDREX KYLINDUSTRI 
Ågat. 30, Karlshamn. 13537 - 13223 


ELEKTRONIKBOLAGET AB 
Barnängsgat. 30, Sthlm Tel. växel 
44 97 60 »IGNIS» 


INDUSTRI WIKO AB 
Arvika, Tel. 12 000 

AB Ka-Fa-Kyl, 

Vislanda, Tel. växel 436, 437 


Kylrumsdörrar 


HARRY HOLMDAHL AB 
Ystad Tel. 136 75 


Köksinredningar 


ÖSTRA RYDS SNICKERI 
Östra Ryd. T. Norrköping 720 96 


Ledstänger 

K E OLSSONS SNICKERI- o. 
LEDSTÅNGSFABRIK Kung- 
stensg. 24, Sthlm Tel. 31 70 41 


Lim 


HERNIA LIMFIRMAN AB 
Norrköping Tel. Vx 397 00 
För all tapetuppsättning 


Ljuskopiering 
ALLKOPIA, Sthlm 
Apelbergsg. 48. T. Vx 22 62 80 


ARKITEKTKOPIA & 
REKO FOTO AB 
Braheg. 40.6, Sthlm Ö, T.Vx. 67 04 50 


AB HENRIK JOHNSON & Co 
Kungsg. 17, Göteborg C. T. 11 05 03, 
11 13 79, 137090, 1383 17 


KJELLSTRÖMS FOTO- 
GRAFISKA AB. Kungsgatan 50 
Göteborg C. Tel. 17 27 75 

Ljus- och Fotokopiering 
Cronaflex :Kopior 

Skioptikon. Elektrostenciler 
Duplicering 

AB LJUSKOPIA, Smålandsg. 24 
Sthlm Tel. 21 24 99, 21 2194 
STOCKHOLMS KOPIERINGS- 
ANSTALT Sthlm Tel. 11 10 92 


TEKNO-TJÄNST 
L. Nygatan 14 Sthlm tel 
Foto—Ljuskopiering—Rit 


Lättbetong 


SKÖVDE GASBETONG 
Skövde.T.10670.DUROXI: 


Manskapsvagnar och b 
HUSVAGNAR AB, 
Tel. Karlstad 320 98, 2 
Transportabla byggnads 
AB ORESJÖS FABR F 
Anneberg, Nässjö. Tel. 03 
H. K. Box 49, Lidingö 1,( 
AB ÅSEDAHUS. Vetlan 
Tel. 0383/ Vx. 120 70 


Markiser o. persienne 
AB P ERICSSON & CC 
Tennisstadion, Sthlm Ö' 
Odinsplatsen 3, Gbg C T 
AB HABINGS PERSII 
Mullsjö. Tel. 105 00. — 
KRE-PAL PERSIENNEI 
Skeppstav. 6, Bandhagen 
MALMÖ RULLGARD 
Humlegatan 8, Malmö. 
PERSIENNTJÄNST,B 
Linköping. T. 285 49, 3 
SUNWAY AB, Box 1 
Göteborg. 1 Tel. 11 112 
Tillverkar: S.M.-Persieni 


Masugnsslagg, lättgi 
S. MATTSSONS PLAT 
NINGS AB. Borlänge, 
DAVID SJÖLANDERS 
BYGGNADSVAROR & 
Tel. Växel 374 00 Väste 


Monteringsfärdiga h 


ROCKHAMMARS B 
Fellingsbro. Tel. Arboga 


Mosaikarbeten 


NORDSVENSK KON 51 
Angesviken, Piteå. T. 


Murbruksfabriker 


AB KARTA & OAXEN 
BRUK Sthlm Tel. 222 


NYA MURBRUKSFA 
I STOCKHOLM AB = 
Jungfrugatan 8, Stockho 
Tel. 63 09 80 


Målaremästare 
CURT BÄCKSTRÖM N 
OCH BILLACKERING 
Tel. 115 33, 117 66 
B. CEDLERT, Allhelgon 
Sthlm Sö. T. 41 67 31, b O 
AXEL HEDLUNDS Må 
Borås. Tel. 033/132 42 
HOLMQUISTS MÅLERI 
Linköping Tel. 267 50, 
Tel. 632 59 Norrköping, 
Entr. för statl., komm. 
rättn. i hela landet 


R. PETTERSSONS MÅ 
Almgat. 6. Boden. T. 13 
MÅLARMÄSTARE A3 
ÅSTRÖM Furumostige 


| 
igsanläggningar 
Mcenvice 

. 794 98 


NINGSFIRMAN BE- 
holm SV. Tel. 18 65 05 


- 

» 09 40, Gbg T. 13 58 38 
aren Pan» 

[IA Ci A. STRAND- 
1gasinsg. 3, Göteborg C 
3, 11 79 19 

a med el. behörighet 
 NU-WAY AB 

atan 44, Stockholm 

5 

& SANITETS AB IDO 
16, Sthlm Ö 

702 60 


lingar 
GS MEK. VERKSTAD 
Tel. 111 


RÖRSFABRIKEN 
Tr. Eskilstuna 016/522 23 


a plastprodukter 


. BERGSTEDT AB, 
örebore 1, 

76 90. Snabblev. fr. lager 
av plan AKRYLPLAST 
LEXIGLAS), stand. 
tillskurna bitar; 
ERPLAST i korrugerade 
rullar 

olier 

GSFABR. Nordmaling 
abergsplattan. Fönst.-arb. 
S FABRIKERS K/B 
Tel. Växel 725 20 

rofiler 


S & THORSSEL AB 
UM & SÖNER 

.6, Gävle T.vx.026/151 90 
korrugerat» 


OLSSON 
. 83, Farsta. Tel. 94 57 03 


-PRODUKTER Riddar- 
ilm T. 61 92 25, 61 62 90 
tglas 

asfiberarmerad esterplast) 
gm Skandinaviska Eter- 
omma. Tel. 040/46 25 50. 
, 031/17 2430. Svenska In. 
Sthlm. Tel. 010/19 04 70. 


ningar 


PLATTSÄTTNING 
Ivpl., mosaik Tel. 154 44 


— Kakelfix 


ingar 

NAR GORDON Öster- 
Sthlm T. 10 54 17, 2143 00 
g.samt Murtäckningsdukar 


SENNINGUTHYRNING 
, Sthlm T. 11 1136, Värm- 
, Gbg. T. 14 52 16, Carlsg. 
ö T. 189 29, Linnég. 21, 
, 217 44. Vallg. 22, Sunds- 
51 49. Stöld- o. brandförs. 
bud över hela landet 


ÖPSREGISTER 


Pålningar 

NYA ASFALT AB 

Göteborg C. Tel. 17 35 70 

Utf. pålningar av alla slag 
SCHAKTNINGSBOLAGET, Post- 
box 862, Göteborg 8. Teli. 23 45 61 


Radiatorer 

AB LIDKÖPINGS VÄRMELED- 
NINGSINDUSTRI Järpås 

Tel. 31, 63. L. V. I. Plåtradiatorer 
SVENSKA AB GASACCUMU- 
LATOR Stockholm-Lidingö 


Rostfria plåtarbeten 


SUNDS VERKSTÄDER AB 
Sundsbruk »Sund Stainless» 


Rörentreprenörer 
ANDERSSON & ÄRNEMAN AB 
Döbelnsgatan 53, Stockholm 

Tel. 32 58 90, 32 58 91 

K. APPELGRENS Rörl, f:a 
Valhallavägen 124, Stockholm 

Tel. 62 60 75, 61 9275, 62 50 04 
CLAUSENS AKTIEBOLAG 
Tunnelgatan 16, Stockholm 

Tel. 22 88 20 

FÖRENADE RÖR I GÖTE- 
BORG AB, Göteborg 

Värmlandsg. 9 Tel. 14 56 63 

BR. JOHANSSONS RÖR 
Torshälla Tel. Eskilstuna 551 93 
AB J A JONSSON 

'Tussmötev. 259, Enskede 

Tel. Växel 71 02 20 

GÖSTA KARLSSON RÖR F:a 
Helmutsrog. 7 D Gbg S T. 16 04 00 


Sand, grus, singel, makadam 


GUSTAFSSONS GRUS, Gällivare 
Tel. 107 89, 231 69 


Sanitetsporslin 


AB IFÖVERKEN 

Bromölla 

Tel. Sölvesborg 0456/280 00 
VÄRME- & SANITETS AB IDO 
Storgatan 46, Sthlm Ö 

Tel. väx. 67 02 60 


Skottkärror 

Br. FRANSSON Verkstads AB 
Fågelsta. Tel. Motala 301 70 
Skottkärror av alla slag. 

AB P J HÅKANSSON MEK. 
VERKSTAD Trönninge Tel, Halm- 
stad 40031 Trönninge-kärran 
AB HÖRBY BRUK 

Hörby Tel. 0415/114 40 växel 
Ekebykärran 


Sopkärl 
MASKINFABRIKS AB NORR- 
BACKEN Blomstermåla Tel. 12, 54 


Spånskivor 

AB JIBE. Roddareg. 3 
Jönköping. Tel. 19 080 

RY AB. Rydöbruk 

Tel. Rydöbruk 58.> Ryab Spånskiva> 


Stegar 
KALSEBO MEK. VERKSTAD 
Uddebo Tel. Svenljunga 271 81 


Stenhuggerier och 
byggnadssten 

BERGA STENHUGGERI AB 
Hällabrottet T. Örebro 720 01, -02 


BERGGRENS STENHUGGERI 
Hornsg. 117, Sthlm Tel. 68 80 80 
AB BJURSTORPS MARMOR- 
VERK Katrineholm Tel. 20083 
Västervik Tel. 12246 

Stockholm Tel. 591417 


AB BOHUSLÄNS STENFÖRÄD- 
LING Hunnebostrand,Lysekil50111 
AB BORGHAMNS KALK- 
STENSBROTT Borghamn 

Tel. Vadstena 20015 Kalksten i 
ljusgrå, grå och röd färg 

ERIK BÄCKMAN STENFIRMA 
Hunnebostrand T. 0523/502 04 

AB FÖRENADE GRANIT- 
INDUSTRIER Karlshamn 

Avd. Upplandsg. 3, Sthlm 

Tel. 20 04 80, 208240 


AB GUSTA 

Stenförädlingsverk, Brunflo 
INDUSTRI AB ÖLANDSSTEN 
Kalmar Tel. 137 85, 10528 
Kalksten, marmor, granit 
TORNBY STENHUGGERI AB 
Fornåsa T. Motala 700 43, 701 43 
Tornby- och jämtlandskalksten 
Grön marmor — Ekebergsmarmor 


Storköksmaskiner och appa- 
rater 

GETINGE MEK. VERKSTADS 
AB, Getinge Tel. Halmstad 544 20 
Försäljningskontor: Stockholm 
Göteborg Malmö 


Stuckarbeten 

FIRMA A CONTE S:t Eriksg. 50, 
Sthlm K -Tel. 513692 Stuck, 
konststen, marmor- o. glasmosaik, 
alfresco samt gipsarbeten. För- 
säljare av Kosta glasmosaik. 


Takbeläggningar 


AB SCANTAK täcker hela landet: 
Göteborg. Malmö. Jönköping. 
Norrköping. Stockholm. Gävle. 
Sundsvall. 

TAKMÅLERIBOLAGET 

Sthlm. Tel. 49 53 56. 49 9297 

Utför all slags takarbete och 

målningar över hela landet. 

TÄTATAK AB. Sthlm. T. 20 79 85 

20 88 51. Takunderhåll, altaner o 

balk, asfalt- o betonggårdar 


Tapeter 

RUD. BJÖRKLUND AB 
Malmtorgsg. 8 Sthlm T. 23 51 00 
HANDELSBOL. HJERNE & SON 
Hornsg. 188, Sthlm Tel. 68 11 00 
C A KABERGS TAPET- 
AFFÄR, J V MODIN AB 
Regeringsg. 5 Sthlm 

Tel. 111537, -38, -50 


Tegel 

BEATELUNDS TEGELBRUK AB 
Söderköping 

Tel. 100 68 


BOKSTA TEGELBRUK Vittinge 
Tel. Sala 610 50 

1- o. 2-kupigt taktegel 
TEGELBRUKENS FÖRSALJ- 
NINGSAKTIEBOLAG 
Norrlandsg. 11, Sthlm Tel. 23 31 15 
AB TEGELCENTRALEN i Skåne 
Skånetegelbrukens Centralkontor 
Malmö, Tel. växel 734 20 


AB TÖREBODA TEGELBRUK 


Töreboda Huvudkontor: Värnamo. 
Försäljningen, Tel. 0370/117 00 


Trappor 

A. G. PETTERSSONS SMIDES- 
VERKSTAD EFTR. Hållsta. Tel. 
Eskilstuna 571 10. » Uhlin- Trappan» 


SALONENS Kaross- och Snickeri- 
fabrik, Vänersborg. T. 10913 


Träfiberplattor 

Karlit 

KARLHOLMS AKTIEBOLAG 
Karlholmsbruk Tel. 1 
AKTIEBOLAGET STATENS 
SKOGSINDUSTRIER. Sveav. 59 
Stockholm 1. Tel. 2211 40 


Träimpregneringsmedel 
AB SEVERIN DAHLBERG 
Sthlm K Tel. 50 22 89 
Cuprinol och Sevenol 


Trävaror 
BORENSBERGSSÅG&TRÄFÖR- 
ÄDL. Borensberg. T. Motala 401 24 
BRATTBY SÅGVERKS AB 
Vännäsby T. Vännäs 203 65 
FINNES AB. Lingbo. Tel. 83 
Bolidenimpregnerade 


Tvättmaskiner 
JUNGA VERKSTÄDER AB 


Jungskola 
Tel. 0512/221 80 


Tätningsmaterial 

AB HENRY WALLENBERG & Co 
Box 7285, Sthlm. Tel. 67 91 50 
»Seelastik> 


Vattenvärmare 

AB CA MÖRCK, Göteb. T. 17 3690 
Vattenvärmaren BAYER f. blanda. av 
ånga o. kallvatten. Alla kapaciteter. 
NIBE-VERKEN AB. Markaryd 
Tel. 0433/102 92 


Vägmaskiner 

P. C. af BURÉN AB, 
Råsundaväg. 53, Solna 

Tel. 82 52 60, 82 52 61, 27 65 55 


Värmeledningspannor 


ASKERSUNDSVERKEN AB. 
Askersund. Tel. 0583/111 60 


Värmeledningspumpar 
AB PUMPINDUSTRI 
Göteborg Tel. 20 00 20 
Stockholm Tel. 20 2064 


Ångpannor 

MASKINF:N N. E. OLSSON 
Erstag. 32, Sthlm Tel. 41 91 53 
Lox-Mobil, helaut. högtrycks- 
panna. Ång-Jenny, ånggenerator 
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Uwvetenfolic som avtäckning vid 
gjutningar ger starkare betong. 


Inn e delad rulle eller hel 

9 svetsad till stora dukar 
eller påsar 

9 skuren i ark 


NN |FOLIESPECIALISTEN 


AB R. W. NISSEN 


Götgatan 16, Stockholm Sö, 
tel. 41 69:60, -41 60 69, 41 60 04. Lager i Stockholm, 
Göteborg, Malmö, Sundsvall, Falun 


Nyköpings Åkeri AB 
Telefon Kontoret 0155 / 177 50 
Grusverket Tystberga Tel. 0155 / 602 58, 603 58 


Vi leverera GRUS, SINGEL och MAKADAM till 
husbyggnad, vägar och gårdar från ny grus- 


verksanläggning i Tystberga 


TRANSPORTER av alla slag utföres med 


större och mindre lastbilar 
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Köp 
säkerhet! 


Låg vikt. Ekonomisk 
Lättskött. Lång livslängd. 
Enkel installation 
Högsta driftsäkerhet 


LÄ J | 
luft och vattenkylda 


dieselmotorer 


Service över hela världen 


Generalagent: 
AB Gustaf Terling 
Stora Badhusgatan 18, Göteborg C, Tel. 031 /17 04 40 


Grund- 


förstärkni' 


med hydrauliskt nedti 
Megapål 


Skakningsfri pålning, 
Inomhuspålning, 


Rörtryckning under ti 
leder 


A.-B. Grundförstärkni 


Mydroulisk Pöltyckning 


Folkungagatan I Göteborg - Tel. 


AKTIEBOLAGET 


VEDEVÅGSLINGAN 5. Pa BANDHAGEN 
Tel. 86 61 84, 86 61 85, 86 94 76 
Telex 199 64 


yskrapan vid Wenner-Gren 
nter där all betong kommer 
vibreras med VIBRO:s be- 
igvibratorer 


AKTUELLT FRÅN VIBRO” 


Wenner-Grens forskarborg 


e 
VIBRO vibreras 


Vid Norrtull i Stockholm reser sig ett ur alla syn- 
punkter imponerande byggnadsverk — Wenner- 
Grens 25-våningars forskarcenter i stål och be- 
tong. I och med att den första huskroppen av de 
slutliga tre färdigställts är ryggraden på plats i 
den framtida forskarborgen. 

Trots att bygget är en stålkonstruktion har avse- 
värda mängder betong använts. För skyskrapan, 
som har en total byggnadsvolym av ca 50 000 m?, 
varav 10000 m? under markytan, har enbart för 
grunden 3 200 m? betong g jutits och vibrerats och 
till de 26 våningsplanen, vinden inberäknad, har 
ca 1500 m? betong kommit till användning. 

När det cirkelformade 260 meter långa bostads- 


Specialfirman för vibrationsteknik 


as VIBRO:VERKEN 


SOLNA 1, Sthlm, tel. 010/82 01 60 - Göteborg, tel. 031 11 62 54 
Sundsvall, tel. 060/565 23 


Malmö, tel. 040/365 16 - 


huset med en total byggnadsvolym av 35 200 m?, 
som är nästa etapp i byggnationen, är färdigställt, 
kommer en betongmängd av ca 10500 m? att ha 
gjutits och vibrerats med VIBRO:s betongvibra- 
torer. 

Sedan mer än 25 år har VIBRO:s betongvibratorer 
hävdat sin ledande ställning på marknaden i Sve- 
rige och utomlands. Genom tekniskt riktig avväg- 
ning mellan frekvens, amplitud och diameter er- 
bjuder de en garanti för maximal effekt vid varje 
arbetsuppgift. VIBRO:s transformatorer är S- 
märkta. 


Tag kontakt med vår tekniska service 
för råd och upplysningar ! 


Serviceverkstäder finns i: Boden 
tel. 65016 - Skellefteå tel. 11995 
Östersund, tel. 151 98 - Sundsvall, 
tel. 060/15399 - Stockholm, tel. 010 
820160 - Karlstad, tel. 054/ 157 55 
Örebro, tel. 019/112988 - Göte- 
borg, tel. 031/1971658 - Ljungby 
tel. 0372/12540 - Malmö, tel. 040/ 
59298 - Karlskrona, tel. 21555. 


FRÅN ALIMAK 


Hissen som skapats för modern arkitektur 
och rationell byggnadsteknik 


Litet maskinrum förenklar 
byggnadskonstruktionen 5 
— minskar byggkostnaderna. 


Hissmaskineri och manöver- 
apparater är sammanbyggda 
till en koncentrerad enhet, var- 
för maskinrummet kan begrän- 
sas till schaktarean. 


Moderna, praktiska = hiss- 
fronter. 


Hissfronterna är justerbara i alla ST 
riktningar och utförd för meka- | 
nisk fastsättning. Allt arbete med 
formsättning, gjutning och stål- 
slipning bortfaller. 
Konstruktionen minskar kravet 
på precisionsgjutning av hiss- 
schakt. Helt omslutande karm- 
foder, varför täcklister ej er- 
fordras. 


Modern, trivsam hisskorg 
byggd av stålplåtssegment. 
Väggbeklädnad av valfritt 
material samt moderna och 
praktiska inredningsdetaljer. 


Begär prospekt 


— mårga goda skäl talar för att vid nästa projektering gå in för ALIN A 
HISSAR och redan i dag ta kontakt med 


ALIMAK (AV VERKEN 


Skellefteå 090/142 30 
Stockholm 010/18 03 30 - Göteborg 031/45 62 00 - Malmö 040/549 40 
Sundsvall 060/510 87 i 


ESSELT Ej 
öv 


